VESTIBULAR 2012 | sEcunos

002. PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
E PRODUCAO DE TEXTO

B Confira seus dados impressos na capa deste caderno.

B Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer
identificacdo no corpo deste caderno acarretara a anulacdo da prova.

B Esta prova contém 20 questGes discursivas e uma proposta de producdo
de texto, que devera ser desenvolvida em caderno préprio.

B A prova tera a duracdo total de 5 horas.
B A prova deve ser feita com caneta de tinta azul ou preta.

B Encontra-se neste caderno a Classificacao Periddica, a qual, a critério do
candidato, podera ser til para a resolugao de questGes.

B A resolucdo e a resposta de cada questdo devem ser apresentadas no
espaco correspondente. Nao serdo consideradas questdes resolvidas fora
do local indicado.

B Os rascunhos ndo serdo considerados na correcdo.

B O candidato somente podera entregar este caderno e sair do prédio
depois de transcorridas 3 horas, contadas a partir do inicio da prova.

FUNDAGCAO V

vunesp ¢

07.01.2012

VESTIBULAR
2012

SEGUNDA FASE

FUNDAGAO v

vunesp ¢

07.01.2012

Assinatura do Candidato



0JVdS3 31S3IN VAIAIS3I OVN



BIOLOGIA

Trés folhas recém-cortadas de uma mesma arvore foram colocadas em trés tubos de ensaio (I, II e III) hermeticamente fechados,
contendo a substancia indicadora vermelho de cresol, que adquire a cor rosa em pH neutro, amarela em pH 4cido e arroxeada em pH
basico. Dois dos tubos de ensaio foram expostos a diferentes intensidades luminosas e um deles foi mantido no escuro. Os resultados

estdo indicados a seguir.

Observando os resultados, responda:

a) Qual tubo de ensaio foi deixado no escuro? Justifique sua resposta.

b) Qual tubo de ensaio foi deixado no ambiente cuja luminosidade fez as células atingirem o ponto de compensagao fotico? Justifique

sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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O grafico representa as curvas das atividades enzimaticas, em diferentes valores de pH, que ocorrem em trés regides do tubo diges-
torio humano.
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De acordo com o grafico, responda:

a) Que curva representa a atividade enzimatica que ocorre no estomago? Justifique sua resposta.

b) Quando o quimo sai do estomago e atinge o duodeno, sofre uma alteragdo de pH. Explique como ocorre essa mudanga de pH e a
importancia dessa alteragao.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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A foto mostra sanguessugas sendo utilizadas para retirada de um hematoma no local onde foi realizada uma cirurgia.

(Sonia Lopes. Bio 2, 2006.)

a) A qual filo pertence a sanguessuga? Ao sugar o sangue de uma pessoa, esses animais podem absorver os nutrientes através do
tiflossole, cuja fungdo ¢ semelhante a das microvilosidades intestinais humanas. Explique a fun¢go do tiflossole.

b) Apos o corte cirirgico, o sangue que extravasa coagula. Na coagulagdo, atuam substancias como o fibrinogénio, a protrombina e
uma substancia plaquetaria, a tromboplastina (ou tromboquinase). Explique como essas substancias participam desse processo.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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No heredograma estdo representadas pessoas e duas delas apresentam uma doenca genética autossomica recessiva.

- homens com a doenga
D homens sem a doenga

4 5
O mulheres sem a doenga

a) Sabe-se que a unido consanguinea tem maior probabilidade de gerar descendentes com problemas genéticos. Dos casais indicados,
qual deles se enquadraria nesse caso? Explique por que eles t€ém maior chance de gerar descendentes com problemas genéticos.

b) Considerando que, na populagdo em geral, a frequéncia de heterozigotos para essa doencga é de 1/300, qual a probabilidade do casal
5 gerar uma crianga doente? Indique o raciocinio matematico.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Em um experimento, que buscava encontrar a solugdo ideal para atuar como soro fisiolégico, hemécias humanas foram adicionadas
em quatro tubos de ensaio (1, 2, 3 e 4) contendo diferentes concentracdes salinas. Apos determinado intervalo de tempo, as células
foram analisadas e as variagdes do volume foram indicadas em um grafico.
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a) Considerando os resultados obtidos, qual dos tubos contém a solugéo ideal de soro fisioldgico que poderia ser injetado na circulagédo
de um individuo? Explique.

b) Suponha que as concentragdes internas de células vegetais e de hemacias sejam iguais e que fossem utilizadas células vegetais no
tubo 1, no lugar de hemacias. Explique o que ocorreria com o volume vacuolar das células vegetais e por que elas ndo sofreriam
lise celular.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Os manguezais sdo ecossistemas que se desenvolvem na transicdo entre o mar e a terra. Muitas plantas que vivem nessas regioes,
apresentam adaptacgdes que plantas de outras regides ndo possuem. A imagem ilustra uma dessas adaptacdes, os pneumatoforos saindo
do solo.

(www.ibama.gov.br)

a) Relacione a presenga dessas estruturas vegetais com a caracteristica do ambiente em que elas vivem.

b) Explique, de acordo com a teoria sintética da evolugdo, como podem ter surgido plantas com pneumatdforos nos manguezais.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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O botox®, ou toxina botulinica, é um composto produzido por uma bactéria anaerdbia e utilizado em tratamentos estéticos, em
pequenas doses, para suavizar as marcas causadas pelas contragoes musculares na face ao longo do tempo. Ao ser aplicada no rosto,
a toxina bloqueia a liberagdo de acetilcolina, um neurotransmissor que leva mensagens elétricas do cérebro aos musculos faciais.

(www.bbc.co.uk/portuguese)

a) Botulismo ¢ a doenga causada pela bactéria de onde foi retirada a toxina botulinica para produzir o botox® e ela ¢ adquirida nor-
malmente por ingestdo de alimento. O alimento contaminado geralmente ¢ o enlatado. Por que esse ¢ um dos ambientes em que
se pode encontrar a bactéria botulinica?

b) Explique o que ocorreria no interior da fibra muscular caso houvesse a liberag@o de acetilcolina.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Foram retirados dois anéis em torno do caule de duas plantas (cana-de-aglicar e laranjeira), como ilustra o esquema.

A cana pertence ao grupo das monocotiledoneas e a laranjeira ao grupo das eudicotiledoneas. Em relacdo as intervengdes realizadas,
responda:

a) Qual delas provavelmente ird morrer, a cana-de-agucar, a laranjeira ou ambas? Explique por qué.

b) Por que as eudicotiledoneas geralmente apresentam maior espessura do caule do que as monocotiledoneas?

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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FiSICA

Um caminhao de carga tem rodas dianteiras de raio R ;= 50 cm e rodas traseiras de raio R = 80 cm. Em determinado trecho do trajeto
plano e retilineo, percorrido sem deslizar e com velocidade escalar constante, a frequéncia da roda dianteira ¢ igual a 10 Hz e efetua
6,75 voltas a mais que a traseira.

Considerando it = 3, determine:
a) A velocidade escalar média do caminhdo, em km/h.

b) A distancia percorrida por ele nesse trecho do trajeto.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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No resgate dos mineiros do Chile, em 2010, foi utilizada uma capsula para o transporte vertical de cada um dos enclausurados na mina de
700 metros de profundidade. Considere um resgate semelhante ao feito naquele pais, porém a 60 metros de profundidade, tendo a capsula
e cada resgatado um peso total de 5 x 10* N. O cabo que sustenta a capsula ndo pode suportar uma forga que exceda 7,5 x 10* N. Adote
g =10 m/s? para o local do resgate. Esse movimento tem aceleragdo maxima no primeiro trecho e, a seguir, movimento retardado, com
o motor desligado, até o final de cada ascensao.

60 m

a) Qual deve ter sido o menor tempo para cada ascensdo do elevador?

b) Calcule a poténcia maxima que o motor deve ter desenvolvido em cada resgate.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Em determinada regido do hemisfério norte, durante o periodo de inverno, um gramado de jardim foi coberto por uma espessa camada
de 10 cm de neve, a 0 °C.

Considere a densidade da neve d =70 kg/m’ e seu calor latente de fusdo L = 80 cal/g. Em um dia de sol, a neve derreteu e conseguiu
se converter em vapor de agua (cégua =1lcal/(g-°C)e dégua =10° kg/m*), a uma temperatura de 10 °C. Considere que o volume de dgua
formado seja igual ao da neve. Sabe-se que o calor latente de vaporizagdo da dgua, a essa temperatura, ¢ L= 600 cal/g.

a) Qual foi a quantidade de calor emitida pelo Sol, absorvida pela neve, em um metro quadrado de superficie, considerando que nio
houve troca de energia térmica entre a neve e o solo?

b) Calcule a massa de lenha necessaria a ser aquecida de modo a evaporar essa mesma quantidade de neve, sabendo que o calor de
combustdo da madeira ¢ L. =5 130 cal/g.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Uma camara escura de orificio reproduz uma imagem de 10 cm de altura de uma arvore observada. Se reduzirmos em 15 m a distancia
horizontal da cAmara a arvore, essa imagem passa a ter altura de 15 cm.

i _orificio

objeto

imagem

a) Qual ¢é a distancia horizontal inicial da arvore a camara?

b) Ao se diminuir o comprimento da cAmara, porém mantendo seu orificio a mesma distancia da arvore, o que ocorre com a imagem
formada? Justifique.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Quando uma bateria, sem resisténcia interna, de tensdo igual a 10 V ¢ conectada a um farolete de corrente continua, o farolete con-
some uma poténcia de 100 W. Desprezando possiveis perdas na fiagao, determine, para o menor gerador (o que desenvolve poténcia
maxima) capaz de manter o farolete aceso, a sua

a) forga eletromotriz.

b) resisténcia interna.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Um elétron ¢ abandonado entre duas placas paralelas, eletrizadas por meio de uma bateria, conforme o esquema representado.

2 cm

A distancia entre as placas é 2 cm e a tensdo fornecida pela bateria é 12 V. Sabendo que a carga do elétron é 1,6 x 10" C, determine:
a) a intensidade do vetor campo elétrico gerado entre as placas.

b) o valor da forca elétrica sobre o elétron.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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QUIMICA

Para abordar conceitos de gases, um professor de quimica realizou junto com seus alunos duas atividades:

I. Experimento para demonstrar a Lei de Graham, utilizando os gases cloreto de hidrogénio, HCl (g), e amodnia, NH, (g), que, ao
reagirem, formam um produto s6lido de coloragdo branca. Na figura ¢ esquematizado o experimento com a formacao do produto,
indicado como um anel branco no tubo.

—e oy
extremidade A extremidade B
com algoddo com algodao

— s T

Nas extremidades A e B do tubo sdo colocados, ao mesmo tempo, pedagos de algodao embebidos com solugdes aquosas concentra-
das, uma delas de cloreto de hidrogénio e outra de amodnia. O tempo para que os gases se encontrem, com a visualizagao da névoa
branca, assim como a distancia percorrida, foram medidos.

II. Apresentou uma tabela na lousa com os principais constituintes do ar atmosférico e discutiu a densidade desses gases. Propos um
exercicio para o calculo da densidade do gas carbonico a 1,0 atm e 550 K, considerando o valor da constante na equagdo dos gases
ideais, PV =n'R-T, como 0,080 atm-L-K~-mol~".

a) No experimento I, indique qual solucédo foi colocada em cada extremidade do tubo e justifique.

b) Apresente a resolugdo do exercicio proposto na atividade II.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1104/002-ArSatde
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O titanio, a temperatura ambiente, tem estrutura cristalina hexagonal compacta (figura 1), chamada de fase alfa, a qual ¢ estavel até
882 °C; acima dessa temperatura, a estrutura muda para cubica de corpo centrado (figura 2), chamada de fase beta. O titdnio ndo ¢
toxico, mas, apesar de fisiologicamente inerte, o p6 ¢ carcinogénico. Outra consequéncia importante da sua atoxidade ¢ a utilizagao
desse metal e suas ligas como biomaterial, devido a excelente resisténcia a corrosdo e alta biocompatibilidade.

(Quimica Nova On-line, vol. 30, n.° 2, 2007. Adaptado.)

figura 1 figura 2

Na industria, o titanio € obtido pelo processo Kroll, a partir do minério ilmenita (FeTiO,), processo representado pelas equagdes:
2 FeTiO, +7 Cl,+6 C — 2 TiCl, + 2 FeCl, + 6 CO
TiCl, + 2 Mg — Ti + 2 MgCl,

a) Indique o nome do fendmeno que ocorre com o titanio por apresentar diferentes estruturas (figuras 1 e 2), bastante comum em
diversos outros elementos na natureza. Compare as diferengas nas propriedades do titdnio ¢ de seu minério quanto a condutividade
térmica.

b) Considerando o rendimento da reagdo como 100%, calcule a massa aproximada de titdnio que pode ser obtida a partir de 760 kg
de ilmenita.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1104/002-ArSatide 1 8



O cloreto de calcio ¢ um composto que tem grande afinidade com agua, por isso ¢ utilizado como agente secante nos laboratérios
quimicos e como antimofo nas residéncias. Este sal pode ser produzido na reagdo de neutraliza¢do do hidréxido de célcio com acido
cloridrico. A entalpia dessa reacdo pode ser calculada utilizando as seguintes equagdes termoquimicas:

CaO (s) + 2 HClI (aq) — CaCl, (aq) + H,0 (¥) AH°=-186 kJ
CaO (s) + H,0 (¢) — Ca(OH), (s) AH° =-65kJ
Ca(OH), (s) — Ca(OH), (aq) AH°=—-13kJ

a) Calcule a entalpia da reac@o de neutralizagdo da solugdo de hidroxido de calcio com solugdo de acido cloridrico.

b) Calcule a energia envolvida na neutralizacdo de 280 g de 6xido de célcio s6lido com solucdo de acido cloridrico. Essa reagdo ¢
endotérmica ou exotérmica?

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

Q UFTM1104/002-ArSatde
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Uma forma de obter ferro metalico a partir do 6xido de ferro(Il) ¢ a redugdo deste 6xido com monéxido de carbono, reagdo repre-
sentada na equagdo:

FeO (s) + CO (g) <= Fe (s) + CO, (g) AH°>0

a) Escreva a expressdo da constante de equilibrio (K ) da reagdo apresentada. Como varia essa constante em fungio da temperatura?
Justifique.

b) De que forma a adigdo de FeO e o aumento de pressdo interferem no equilibrio representado? Justifique.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1104/002-ArSatide 20



Leia o trecho da noticia publicada no portal da BBC BRASIL.com, em 03.05.2005.

A vitamina C pode contrabalangar alguns dos efeitos danosos que o fumo durante a gravidez pode ter sobre fetos, de acordo com
cientistas da Universidade de Saude e Ciéncia do Oregon, nos Estados Unidos.

A noticia foi polémica, mas o que os médicos afirmam de fato € que essas pessoas terdo uma vida mais saudavel se abandonarem o
habito de fumar.

A absorg¢ao da nicotina pelo organismo ¢ maior quando a mesma encontra-se na forma nao ionizada. A ionizag¢ao de alguns compostos
organicos pode ser explicada em termos de reagdo acido-base, ou seja, a ionizagdo de um composto organico de carater acido ocorre
preferencialmente em um meio basico, e vice-versa.

As estruturas da vitamina C e da nicotina sdo apresentadas nas figuras 1 e 2, respectivamente.

OH
0 OH H
0] IS N
= \
OH _
HO N
figura 1: vitamina C figura 2: nicotina

a) Determine a formula minima e escreva a equacdo balanceada da reacdo de combustdo completa da vitamina C.

b) Por qual parte do organismo a nicotina é mais absorvida, pelo estdbmago (meio acido) ou pelo intestino (meio basico)? Justifique.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1104/002-ArSatde
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A bula de um medicamento indicado para alivio sintomatico de artrite reumatoide, osteoartrite, dores dentarias e cefaleia informa que
os comprimidos contém como principio ativo o acido mefenamico, estrutura representada na figura.

NH OH

\
H;C CH;

Sob condi¢des experimentais adequadas, quando em contato com etanol, o acido mefenamico reage, produzindo outro composto
organico e agua.

a) Identifique as funcdes organicas encontradas na molécula representada na figura e escreva o nome da principal interagdo desses
grupos com a agua.

b) Escreva a equagdo da reagdo descrita no texto. Qual é o nome dessa reagdo?

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1104/002-ArSaude 22



Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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PRODUGAO DE TEXTO

Leia os textos.

TexTo 1

Protesto contra energia nuclear reune 10000 no Japdo

Milhares de pessoas se reuniram neste sabado, em um distrito de Toquio, para exigir uma mudanga na politica do Japdo sobre
energia nuclear, apos o terremoto e o tsunami que provocaram a pior catastrofe atomica mundial desde Chernobyl, ha 25 anos.

Sob uma garoa, os manifestantes se encontraram em um parque de Shibuya. Muitos seguravam cartazes com os dizeres: “nuclear
é passado” e “queremos mudangas na politica energética”.

O protesto ocorreu um dia apos o primeiro-ministro, Naoto Kan, pedir a paralisacdo das operagoes de uma usina nuclear, situada
a sudoeste de Toquio, por ela estar proxima a uma falha geologica. O premié teme um desastre como o que ocorreu na unidade de
Fukushima, em marco.

Pobre em recursos naturais, o Japdo depende essencialmente do petroleo do Oriente Médio e da energia nuclear. Apos o vaza-
mento de radiacdo da usina de Fukushima, que forgcou a retirada de 85 000 pessoas que moravam na regido, o governo disse que ird
rever a politica para esse tipo de recurso. Contudo, os politicos disseram que ndo irdo descartar a energia nuclear.

(http://veja.abril.com.br, 07.05.2011. Adaptado.)

TexTO 2

AAEN — Associagdo de Ambientalistas a favor da Energia Nuclear

A AAEN comegou em 1996 com Bruno Comby, autor do bestseller “Ambientalistas a Favor da Energia Nuclear”, apos a publi-
cagdo do seu livro e da sua participa¢do em varios debates na TV sobre o assunto.

A AAEN considera que a oposi¢do a energia nuclear, do ponto de vista ambiental, é o grande engano e erro do século, resultado
de falta de informacgdo e desconhecimento do assunto.

Se for gerenciada adequadamente, a energia nuclear é uma energia muito limpa, ndo emite nenhum gas poluente para a
atmosfera, utiliza em sua construgdo um numero reduzido de materiais (por kWh) se comparada com a energia solar e edlica, produz
pequena quantidade de rejeitos (totalmente confinados) e ndo contribui para o efeito estufa, pois ndo emite diéxido de carbono (CO,),
ao contrario do carvdo, petroleo e gas.

(http://www.ecolo.org)

Os textos apresentam diferentes pontos de vista quanto ao uso da energia nuclear, como fonte geradora de eletricidade, e suscitam
a reflexdo sobre os riscos e beneficios dessa fonte de energia. Partindo desse referencial e de seus conhecimentos sobre o assunto,
elabore um texto dissertativo, em norma-padrdo da lingua portuguesa, abordando o tema:

O HOMEM DEVE CONTINUAR USANDO A ENERGIA NUCLEAR PARA A PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA?

UFTM1104/002-ArSatide 24



Os rascunhos nao serao considerados na correc¢ao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 | 14,0 16,0 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y] Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [tentanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra | seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG At 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atomica
Série dos Actinidios

()= de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isétop(-) mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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