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Uma planta envasada foi deixada no canto de uma sala; depois de algumas semanas, a planta estava encurvada em direc¢do a luz
oriunda da janela.

a) Cite o hormonio responsavel pelo encurvamento da planta e mencione o efeito que ele provoca nas células dela.

b) O que ocorre no interior da planta para que ela se encurve em dire¢ao a luz?

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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A figura representa o ciclo celular que se inicia com a interfase (G1, S e G2) e termina com a mitose (M).

i

a) De acordo com os dados fornecidos, quanto tempo essa célula leva para finalizar seu crescimento? Quanto tempo ela leva para
duplicar o seu DNA?

b) Durante a interfase, existem pontos de checagem ao final da fase G1 e ao final da G2. O que esses pontos de checagem verificam?
Cite um item que pode ser checado antes do inicio da divisdo celular.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Em fevereiro de 2013, a revista Pesquisa Fapesp publicou um artigo intitulado Uma fonte de luz inserida na fase de fermentagdo
acelera o metabolismo das leveduras e aumenta a produgdo.

a) Explique por que ndo ¢ comum relacionar a atividade metabdlica de uma levedura com a luz e indique qual organela, presente nos
vegetais, tem atividade metabodlica dependente da luz.

b) No artigo, um dos pesquisadores faz a seguinte afirmagdo: 4 luz melhora a permeabilidade da membrana celular da levedura e
isso favorece a troca entre o meio interno e externo da levedura. Assim, ela metaboliza de forma mais rapida o agucar contido no
malte e excreta etanol e CO, para fora do meio celular.

Qual reagdo quimica promoveu a produ¢do de etanol? Por que as leveduras se reproduzem mais lentamente quando realizam essa
reacdo do que quando elas ficam em ambiente aberto?

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Suponha uma ilha com uma populagdo numerosa de roedores em equilibrio génico, na qual o alelo A, que determina a cor da pelagem
escura, possui a frequéncia de 80% e a frequéncia restante ¢ do alelo a, que determina a cor da pelagem branca.

a) Calcule a frequéncia de roedores heterozigotos e roedores recessivos, respectivamente.

b) Suponha que comece a nevar na ilha por um longo periodo e a frequéncia do alelo A seja reduzida, alterando o equilibrio génico.
Qual fator evolutivo promoveu essa alteracdo? Do ponto de vista evolutivo, explique como isso ocorreu, supondo uma relagdo
entre roedor e predador.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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No dia 13.03.2013, foram retiradas 33 toneladas de peixes mortos da lagoa Rodrigo de Freitas, localizada na cidade do Rio de
Janeiro. Segundo a Secretaria do Meio Ambiente, a alta mortandade foi causada pela quantidade excessiva de matéria orgdnica (lixo,
esgoto e folhas) carregada para a lagoa pelas chuvas que atingiram a cidade, o que pode ter provocado a redugdo de oxigénio na dgua.

(Folha de S.Paulo, 14.03.2013. Adaptado.)

a) Que nome se da ao aumento de nutrientes na agua, como o citado na noticia? Em termos metabolicos, que tipo de micro-organismo
pode ter provocado a redugo do gas oxigénio dissolvido na dgua?

b) Como ocorrem as trocas gasosas nos filamentos branquiais dos peixes 6sseos? Qual € o destino do sangue oxigenado que sai desses
orgaos respiratorios?

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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O corpo humano ¢ formado por uma imensa rede de vasos sanguineos que irrigam os 6rgaos. Alguns destes sdo mais vasculariza-
dos e outros menos. A saude deles depende da concentragdo de algumas substancias que circulam no sangue, como a HDL (High
Density Lipoprotein = lipoproteina de alta densidade), substancia que transporta o colesterol em excesso para o figado, e a LDL
(Low Density Lipoprotein = lipoproteina de baixa densidade), substancia que transporta o colesterol para as artérias e pode pro-
vocar um infarto do miocardio.

a) Relacione o excesso de LDL e o infarto do miocardio, explicando o que ocasiona a morte do tecido cardiaco.

b) Explique como os vasos sanguineos periféricos normalmente se comportam em dias frios e em dias quentes, relacionando tais
comportamentos ao controle térmico.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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A aids ¢ uma doenga causada pelo HIV, virus que realiza um conhecido mecanismo de reprodug@o no interior dos linfocitos T ou CD4.
Para as pessoas que adquirem essa doenga, o uso do coquetel anti-HIV ¢ fundamental para a sobrevivéncia.

a) Por que o HIV tem afinidade com os linfocitos T? Qual € a importancia desses linfocitos no sistema imunologico humano?

b) Do ponto de vista da composi¢ao, por que os coquetéis anti-HIV ndo podem ser considerados vacinas? Explique uma agdo de uma
das drogas contida no coquetel que pode aumentar a vida da pessoa soropositiva.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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O albinismo oculocutineo ¢ uma alteragdo genética, de heranga autossdmica recessiva, que se caracteriza pela auséncia de melanina,

pigmento que da cor a pele, pelos, cabelos e olhos. O esquema representa a sequéncia de eventos metabolicos que permitem, a partir
do aminoacido fenilalanina, formar a melanina.

alelo A alelo B alelo D
enzima A enzima B enzima D

l l

fenilalanina — tirosina ——» dl'hldrom'—» melanina

fenilalanina

Sabendo que os alelos recessivos ndo sintetizam as respectivas enzimas, responda:

a) Para que ocorra a sintese de melanina, a partir do aminoacido fenilalanina, quantos RNA mensageiros diferentes sao sintetizados?
Em que local da célula ocorre a sintese desses RNA?

b) Uma mulher de gendtipo AabbDd casa-se com um homem de genétipo aaBbdd. Qual € o fendtipo desse casal? Apresentando os
calculos efetuados, indique a probabilidade de o casal gerar uma crianga com o fenétipo diferente do fenotipo desse casal.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Quando um corpo ¢ abandonado de um ponto acima do solo, e cai sem sofrer a forga de resisténcia do ar, ele desenvolve um movi-
mento uniformemente variado, como representado na curva 1. Porém, se considerarmos a forga de resisténcia do ar, sua velocidade
tende a um valor constante, chamada velocidade limite (V. ) que, se atingido, sera a velocidade com que o objeto chegara ao solo,
como representado na curva 2.

VA

0 L

t

Considere que um corpo seja abandonado do repouso e caia verticalmente sofrendo uma forca de resisténcia do ar de mesma diregdo
e sentido contrario ao seu peso. Adotando g= 10 m/s?, calcule:

a) a distancia, em metros, percorrida por esse corpo depois de 5 segundos de queda, se a resisténcia do ar fosse desprezada.

b) o mddulo da aceleragdo do corpo, em m/s? no instante em que a forga de resisténcia do ar tiver modulo igual a um quinto do
moédulo de seu peso.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Preso ao ponto O por meio de um fio inextensivel de 4 m de comprimento e massa desprezivel, um objeto de 10 kg ¢ abandonado do
repouso na posi¢do A. Apoiado numa superficie plana e inclinada 30° em relagdo a horizontal, o objeto escorrega em movimento circular
até atingir a posi¢ao B, onde para novamente. As figuras 1 e 2 representam o movimento do objeto de dois pontos de vista diferentes.

FiGura 1 FiGura 2

O

30°

Adote g =10 m/s? e despreze o atrito e a resisténcia do ar. No momento em que o objeto passar pelo ponto C, calcule

a) sua velocidade escalar, em m/s.

b) a intensidade da forga de tragdo no fio, em newtons.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Um recipiente de volume constante, hermeticamente fechado e de capacidade térmica desprezivel contém ar a uma temperatura
inicial 0, lida na escala kelvin. Esse ar recebe calor de uma fonte externa a uma taxa constante durante um intervalo de tempo At.
Nesse intervalo, a temperatura desse ar varia 8 K e a pressdo por ele exercida dentro do recipiente fica 10% maior do que antes do
aquecimento. Considere o ar um gas ideal e que sua massa, dentro do recipiente, permanega constante durante o processo.

a) Admita que o gelo derreta a 32 °F e que a agua vaporize a 212 °F. Converta a variagdo de temperatura de 8 K para a escala
Fahrenheit.

b) Calcule a temperatura 0, em kelvin, do ar dentro do recipiente antes do aquecimento.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Um garoto esta a 2 m de distancia de uma parede de seu banheiro, onde esta pendurado um espelho plano E. Olhando para ele, o garoto
nota que o espelho tem tamanho maior do que o minimo necessario para que ele possa ver inteiramente a imagem de uma janela que
estd no alto da parede oposta aquela onde o espelho estd pendurado.

janela 0.8m
E
n fora de
X escala
1 : 1
IA LIA LI
e 2m e Im g

Considerando que a janela tenha 0,8 m de altura e que a distancia entre as paredes do espelho e da janela seja 3 m, calcule:
a) a distancia horizontal, em metros, que separa o garoto da imagem da janela.

b) o tamanho minimo do espelho, em metros, para que o garoto possa ver inteiramente a imagem da janela.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Para fazer uma demonstragdo em sua aula de ondulatéria, um professor prendeu a extremidade de uma corda elastica de densidade
linear de massa igual a 0,2 kg/m a um suporte fixo. Em seguida, ele segurou a outra extremidade da corda e manteve-a inicialmente
esticada e em repouso, na horizontal, exercendo sobre ela uma forga de tracdo de moédulo T. A partir de um dado instante, ele oscilou
verticalmente a mao que segurava a corda, de modo que em 2 s o perfil da corda assumiu a forma representada na figura.

suporte
N— ' 1
. . fixo
T
—
velocidade de
propagacao

a) Calcule a frequéncia de oscilagdo, em hertz, da mao que segurava a corda.
T
b) Sabendo que a velocidade de propagacédo das ondas numa corda é dada pela expressdo V = _|—, em que T ¢ a intensidade da forga
\) n

que traciona a corda e p sua densidade linear de massa, calcule, em newtons, a intensidade da for¢ca T que atuava nessa corda.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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A figura representa, de forma simplificada, um amperimetro baseado na forga magnética que atua num condutor retilineo imerso em
um campo magnético uniforme, quando percorrido por corrente elétrica. O trecho AC do condutor mede 2 cm, ¢ horizontal e esta
ligado a uma mola ideal de constante elastica K = 0,2 N/m, ligada a um ponteiro que indica, numa escala, a intensidade de corrente
que passa pelo condutor. O condutor esta totalmente imerso num campo magnético uniforme, cujas linhas de indugdo também sdo

horizontais e perpendiculares ao condutor.

i1(A)

F (10°N)

0

1,0

2,5

2,0

5,0

3,0

7,5

4,0

10,0

5,0

12,5

Na calibragem do aparelho, foi construida a tabela que mostra como varia o médulo da forca magnética que atua no condutor em

fungdo da corrente que o percorre.

a) Calcule o mddulo do campo magnético B, em tesla, que atua sobre o condutor retilineo AC.

b) Na situagdo em que o medidor indicar 2 A, calcule o deslocamento vertical do ponteiro, em cm, em relag@o a posi¢ao ocupada por

ele quando o condutor ndo ¢ percorrido por corrente elétrica.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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O 4cido citrico, substancia presente em frutas citricas e nos pos e comprimidos efervescentes, tem a seguinte formula estrutural:

O.__OH

m
HO OH

OH

a) Escreva a formula molecular e calcule a massa molar desse acido em g/mol.

b) Calcule o volume, em mL, de solugdo aquosa de NaOH 0,1 mol/L necessario para neutralizar completamente uma amostra de
0,002 mol desse acido.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Com o intuito de separar os componentes de uma liga formada pelos metais cobre e prata, um estudante testou o seguinte procedi-
mento: mergulhou uma amostra da liga em uma solugdo aquosa 1,0 mol/L de cloreto de ferro (III), de cor amarela, a 25 °C, e deixou
em repouso até o dia seguinte; ao perceber que a solugao ficou verde e apresentou um residuo sélido, o estudante filtrou a mistura e
submeteu o filtrado a uma eletrdlise, observando o deposito de um material avermelhado no catodo.

a) Explique, utilizando a linguagem simbolica da quimica, o que ocorreu quando a liga foi mergulhada na solucdo de cloreto de
ferro (111), considerando que esta se encontrava em excesso.

b) Indique qual foi o residuo retido no filtro e qual foi o material avermelhado formado no catodo da eletrdlise. Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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A substancia conhecida como fenolftaleina foi, por muitos anos, utilizada amplamente como principio ativo de laxantes. Atualmente,

seu principal uso € como indicador 4acido-base. A seguir, sdo apresentadas a formula estrutural da fenolftaleina e algumas informacdes
sobre sua solubilidade.

solubilidade em agua: 0,092 g/L a 20 °C
solubilidade em etanol: 14 g/L a 20 °C

a) Indique, na formula estrutural reproduzida no espago de Resolugdo e Resposta, os nomes e os agrupamentos caracteristicos das
fungdes organicas presentes na fenolftaleina.

b) Com base em interagdes moleculares, explique o fato de a solubilidade da fenolftaleina em etanol ser maior do que em agua, a
mesma temperatura.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)
HO

nota b)

19 UFTM1303/002-ArSaude



Considere o grafico, que relaciona a pressdo atmosférica com a altitude.

tmosferas

pressdo em a

0 SaoPaulo LaPaz 5 Everest 10 15
altitude em quilémetros

(www.uenf.br)
a) Considerando que a composi¢ao do ar se mantenha constante com a altitude e que o ar tenha comportamento de gas ideal, calcule
o valor aproximado do quociente:

(densidade do ar a 10 °C em Sao Paulo)
(densidade do ar a 10 °C em La Paz)

Mostre como obteve esse valor.

b) Considere duas garrafas contendo 4gua mineral, proveniente de mesma fonte e 8 mesma temperatura, gaseificada artificialmente
com gés carbonico, CO,. Uma dessas garrafas foi aberta em Aracaju (SE), cidade localizada no nivel do mar, € a outra foi aberta
em Ouro Preto (MG), cidade localizada em regido serrana. Indique se a concentragdo de CO, dissolvido na 4gua da garrafa aberta
em Aracaju € maior, menor ou igual a concentracao desse gas na dgua da garrafa aberta em Ouro Preto. Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
nota a)

nota b)
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Ions bario em solugao aquosa sdo muito toxicos para o ser humano, assim, todos os sais soluveis de bario podem ser fatais se ingeridos,
como o BaC/,. Ha, também, sais de bario praticamente insoluveis em agua, como o BaSO, e o BaCO,: o primeiro ¢ utilizado como
contraste em determinados exames radiograficos e sua ingestdo ndo causa problemas; ja o segundo, se ingerido, pode causar a morte.

a) Escreva a configuracdo eletronica em camadas do ion bario.

b) Sabendo que o suco gastrico contém acido cloridrico, explique por que o sal utilizado como contraste pode ser ingerido sem causar
danos, desde que puro, e por que o carbonato de bario, mesmo sendo insoluvel em agua, pode ser fatal se ingerido.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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Considere os dados da tabela nas condigdes padrao, em kJ/mol de produto.

valor de entalpia
combustdo do hidrogénio molecular

gasoso produzindo agua liquida 286

atomizagao do hidrogénio molecular 1218
~ gasoso .

atomizag@o do oxigénio molecular 048

diatbmico
A partir desses dados, calcule, em kJ/mol,

a) o AH de formagao de agua liquida a partir de atomos H e O isolados.

b) a energia de ligagdo O=0.

RESOLUGAO E RESPOSTA

nota a)

nota b)
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PRODUGAO DE TEXTO

TexTO 1

NAO SE ATORMENTE,
INSETO. A HUMANIDADE
TAMBEM ANDA PENANDO
PARA AVANCAR
E SER LIVRE

¥ IMAGINO QUE VOCE
JA DEVE TER OUVIDO
FALAR EM “FATORES

(" CLARO QUE O QUE
A IMPEDE NAO E
BEM UM VIDRO

(Quino. Toda Mafalda, 1999.)

TEXTO 2

Liberdade

Deve existir nos homens um sentimento profundo que corresponde a essa palavra LIBERDADE, pois sobre ela se tém escrito
poemas e hinos, a ela se tém levantado estatuas e monumentos, por ela se tem até morrido com alegria e felicidade.

Somos, pois, criaturas nutridas de liberdade hd muito tempo, com disposi¢ées de canta-la, amd-la, combater e certamente morrer
por ela.

Ser livre — como diria o famoso conselheiro... — é ndo ser escravo, é agir segundo a nossa cabega e o nosso corag¢do, mesmo tendo
de partir esse coragdo e essa cabeca para encontrar um caminho... Enfim, ser livre é ser responsavel, é repudiar a condi¢do de
autoémato e de teleguiado — é proclamar o triunfo luminoso do espirito. (Suponho que seja isso.)

Ser livre é ir mais além: é buscar outro espago, outras dimensées, é ampliar a 6rbita da vida. E néo estar acorrentado. E nio
viver obrigatoriamente entre quatro paredes.

Por isso, os meninos atiram pedras e soltam papagaios. A pedra inocentemente vai até onde o sonho das criangas deseja ir.
(As vezes, é certo, quebra alguma coisa, no seu percurso...)

Os papagaios vdo pelos ares até onde os meninos de outrora (muito de outroral...) ndo acreditavam que se pudesse chegar tao
simplesmente, com um fio de linha e um pouco de vento!...

Acontece, porém, que um menino, para empinar um papagaio, esqueceu-se da fatalidade dos fios elétricos e perdeu a vida.

E os loucos que sonharam sair de seus pavilhées, usando a formula do incéndio para chegarem a liberdade, morreram queimados,
com o mapa da Liberdade nas mdos!...

Sdo essas coisas tristes que contornam sombriamente aquele sentimento luminoso da LIBERDADE. Para alcangad-la estamos
todos os dias expostos a morte. E os timidos preferem ficar onde estdo, preferem mesmo prender melhor suas correntes e ndo pensar
em assunto tdo ingrato.

Mas os sonhadores vdo para a frente, soltando seus papagaios, morrendo nos seus incéndios, como as criangas e os loucos.
E cantando aqueles hinos, que falam de asas, de raios fulgidos — linguagem de seus antepassados, estranha linguagem humana,
nestes andaimes dos construtores de Babel...

(Cecilia Meireles. Escolha o seu sonho, 1998. Adaptado.)
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TexTO 3

Ha uma diferenca entre liberdade de e liberdade para. O consumidor quer ser livre para... consumir. O escravo, supoe-se, queria
ser livre do senhor. Mas na pratica as coisas eram mais complicadas, como sentiram na pele os escravos recém libertos, principalmente
os sexagenarios, que depois de uma vida inteira de serviddo, ndo tinham ideia do que fazer com essa liberdade (acabaram fazendo,
entre outras coisas, o samba). O que fazer com uma liberdade que ndo foi solicitada e que traz consigo uma série de consequéncias?
Ser livre significa ndo ter ninguém para mandar, tampouco alguém para cuidar de si.

Liberdade é ndo ser nem se sentir oprimido mas é também a abertura para um campo de possibilidades de realizacdo. E ficil
perceber sua existéncia quando ela é de alguma forma negada, tolhida ou retirada. O carcere é o exemplo paradigmatico. Buscamos
nos libertar de tudo que nos aprisiona, como as barreiras fisicas das grades de uma prisdo ou as barreiras psicologicas de um rela-
cionamento. Fugimos da opressdo e da injustica, como a realizada por regimes tirdnicos e truculentos. Buscamos recursos cada vez
mais desenvolvidos para nos libertar das limitagoes do tempo e do espago. Buscamos ajuda na tecnologia para que possamos nos
sentir cada vez mais livres. Mas sera que tais objetivos sdo alcan¢ados?

Gostamos de pensar que somos livres, que decidimos soberanamente sobre nosso destino. Ndo gostamos de pensar que somos
determinados, que for¢as mais poderosas do que nos dominam nossa minuscula existéncia.

Que fazer quando nos damos conta de que ndo somos senhores absolutos de nossos destinos e que ideologias e corporagées sdo
muitas vezes os verdadeiros mestres por trds de nossas agoes? E possivel ainda utilizarmos a palavra liberdade quando tomamos
consciéncia do papel poderoso que sobre nés exercem tais forcas? E possivel ser livre vivendo em um tempo em que, por toda parte,
impera um sistema que capitaliza todas as forcas, maquinicas e humanas, transformando vida em lucro e o resto em lixo? Pode-se
falar em liberdade diante do mundo que se nos apresenta, em que um ter¢o da populagdo do planeta sofre de fome e guerra desne-
cessariamente enquanto menos de um por cento concentra riquezas incalculdveis?

(Marcio Acselrad. Liberdade, responsabilidade e o paradoxo da tecnologia. www.comciencia.br. Adaptado.)

Com base nos textos apresentados e em outros conhecimentos que julgar pertinentes, elabore um texto dissertativo, em norma-padrao
da lingua portuguesa, sobre o tema:

A CONCEPCAO DE LIBERDADE NA SOCIEDADE CAPITALISTA DO SECULO XXI: O HOMEM E LIVRE?
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Os rascunhos nao serao considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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POTENCIAIS-PADRAO DE REDUGAO

Semi-reagoes Ee( V)
Li* (aq) + ¢ Li(s) ~3.045
K" (aq) + e~ K(s) -2.929
Ba’* (aq) +2 ¢ Ba(s) -2.90
Ca* (aq) +2 ¢ Ca(s) -2.87
Na' (aq) + ¢~ Na(s) -2.714
Mg®" (aq) +2 ¢~ Mg(s) -237
AP (aq) +3 ¢ Al(s) ~1.67
Mn?" (aq) +2 ¢~ Mn(s) —-1.18
Zn* (aq)+2 ¢ Zn(s) —-0.763
Cr(aq)+3 ¢ Cr(s) —-0.74
Fe** (aq) +2 ¢ Fe(s) —0.44
Cr’' (aq) + e Cr¥(aq) —0.41
Co® (aq) +2 ¢ Co(s) -0.28
Ni** (aq) +2 ¢~ Ni(s) -0.25
Sn** (aq) +2 ¢ Sn(s) ~0.14
Pb* (aq) +2 ¢ Pb(s) -0.13
H' (aq) + e~ 2 H,(2) 0.00
Sn** (aq) +2 ¢ Sn”*(aq) +0.15
Cu*" (aq) + €™ Cu™(aq) +0.153
Cu® (aq)+2 ¢ Cu(s) +0.34
Fe(CN)? (aq) + ¢ Fe(CN)¢ (aq) +0.36
Cu' (aq) + e~ Cu(s) +0.52
%2 Llem Kl(aq)] + e T (aq) +0.54
O,(g) + 2H"(aq) +2 ¢ H,0,(aq) +0.68
Fe** (aq) + e Fe?*(aq) +0.77
Hg*" (aq) +2 e Hg(l) +0.79
Ag'(aq)+e Ag(s) +0.80
Hg®" (aq) + e v2 HgZ*(aq) +0.92
%2 Br,(aq) + e Br(aq) +1.07
% 0,(2)+2H" (aq) +2 ¢ H,0(]) +1.23
Y2 Cr,0% (aq) + 7H' (aq) +3¢ Cr'* (aq) +7/2 H,0() +1.33
% Cly(aq) + e Cl(aq) +1.36
MnOj(aq) + 8 H (aq) + 5 ¢ Mn** (aq) + 4 H,0(1) +1.52
MnO,(aq) + 4 H' (aq) +3 ¢~ MnO, (s) +2 H,0(l) +1.69
Pb*(aq) +2 ¢ Pb** (aq) +1.70
%2 H,0,(aq) + H' (aq) + ¢ H,O()) +1.77
Co**(aq) + ¢ Co®" (aq) +1.82
1% 8,07 (aq) + ¢ SOZ (aq) +2.01
% F,(aq) +e F (aq) +2.87
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CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N ¢} F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 | 281 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [tentanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)

87 88 so.103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | - (2g1) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica . o
Série dos Actinidios

()= n° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isétop;) mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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