Quimica

Discursiva » 2° dia

Instrucdes

! 1. |S6 se identifique na parte inferior desta capa. Sua prova
- sera anulada se contiver qualquer marca identificadora fora
desse local.

>, |Este caderno contém 05 questdes. Se estiver incompleto ou
@ com defeito que prejudique a leitura, peca imediatamente ao
fiscal que o substitua.

3. |Escreva as respostas e os rascunhos com a caneta entregue
pelo fiscal.

4. |Para fazer os rascunhos, use o verso da capa e qualquer
pagina em branco desta prova.

3 . Vocé serd avaliado exclusivamente por aquilo que escrever
dentro do espaco destinado a cada resposta, ndao podendo,
portanto, ultrapassar o espaco delimitado.

6. |Escreva de modo legivel. Divida gerada por grafia, sinal ou
rasura implicara reducdo de pontos durante a correcdo.
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Questio1

Durante uma aula no Laboratério de Quimica, Yves adicionou progressivamente ions
hidroxila (OH) a uma solu¢do contendo fons zinco (Zn®*'), até obter uma solucéo
saturada, a 25 °C. Durante esse procedimento, a cada adicdao de (OH") a solucédo de
(Zn?**), as concentracbes de ambos os fons foram medidas, de modo que, das vérias
medicdes, resultou o grafico abaixo.
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Considerando esse grafico, obtido a 25 °C, atenda & solicitacfes propostas.

A) Explique como se reconhece uma solugéo saturada no laboratorio.
B)
C)

D) Calcule o valor do produto de solubilidade (Kys) para a substancia resultante.

Escreva a equacdo quimica correspondente ao processo de precipitacéo.

Escreva o0 nome da substancia resultante da reacédo de precipitacéo.

Espaco destinado para resposta na pdgina seguinte
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RESPOSTA
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Questio 2

Ingrid, cumprindo uma tarefa experimental de Quimica, desenvolveu um estudo cinético da
reacdo de hidrélise de um dissacarideo, a sacarose (C;,H,,01;). Essa reagdo produz dois
monossacarideos isdmeros, a glicose e a frutose. Para observar a reacdo, a estudante
dissolveu 17,12 g de sacarose, em quantidade de agua suficiente para produzir 50 mL de
solugdo. Medindo as variagfes da concentragdo da sacarose [SAC] em fung&o do tempo, Ingrid
observou que, qualquer que fosse 0 momento escolhido como tempo inicial, decorriam sempre
100,0 minutos para que a concentracdo da sacarose [SAC] fosse reduzida ametade.

Com base nas observacfes de Ingrid e a partir do célculo das concentracfes, solucione
as questdes propostas.

A) Complete a tabela inserida no espaco reservado para resposta.

B) Trace, no quadro inserido no espaco reservado para resposta, a curva de variacdo da
concentracdo de sacarose [SAC] em funcdo do tempo (t).

C) Calcule a velocidade de consumo da sacarose aos 250 minutos de reacéo.

RESPOSTA

tempo (min) 0 100 200 300 400 500

[SAC] (mol/L)

B) 1,2

0,8

[SAC] (moliL)
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Quest3o 3

Magno recebeu do professor de Quimica a interessante tarefa de sintetizar uma
substancia organica (W) conhecida desde a Antiguidade, decorrente da oxidacdo do
vinho pelo ar. Buscando as informac@es iniciais para o trabalho, Magno observou, na
literatura da Quimica, a possibilidade de sintetizar a substancia (W) por dois modos
diferentes, ambos produzindo a substancia intermediaria (Z), como demonstra o esquema
abaixo:

H,0

X

Hg?*/ H*

K,Cr,0,/ H*

ou Z

K,Cr,0,/ H*

Y

No primeiro modo, a obtencédo da substancia intermediaria (Z) ocorre por meio da reacao
de hidratacdo de um alcino (X), gerado pela acdo da agua (H,O) sobre o carbeto de
célcio (CaC,). No segundo modo, a obtencdo da substancia (Z) ocorre pela oxidagdo (em
meio acido) do reagente (Y), formado a partir do processo de fermentacdo dos hidratos
de carbono.

No laboratério, Magno observou que, da reacdo de oxidagcdo (em meio acido) da
substancia intermediaria (Z), resultava o produto final (W) da sintese.

Considerando o esquema acima descrito, responda & solicita¢cfes propostas.
A) Escreva as férmulas estruturais das substancias X, Y, Z e W.
B) Nomeie as substancias X, Y, Z e W, indicando suas respectivas fun¢des quimicas.

C) Identifique quais dessas substancias (X, Y, Z e W) apresentam isbmeros, indicando o
tipo de isomeria. Nomeie os isdbmeros, desenhando suas respectivas férmulas
estruturais.

RESPOSTA

Mais espaco para resposta na folha seguinte.
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Continuacdo da resposta aquestdo 3.
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Questdo 4

O cianeto de potassio (KCN) é considerado um dos venenos classicos da toxicologia,
algumas vezes sendo empregado com fins criminosos. Essa substancia apresenta uma
propriedade bem conhecida dos quimicos, a hidrélise, que deu lugar a uma supersticado
tornada historica na corte russa: a lenda do mago Rasputin, supostamente protegido por
forcas sobrenaturais .

No tempo do czar Nicolau Il, alguns conspiradores, desprovidos de conhecimentos
guimicos, colocaram cianeto de potassio num cha quente de limdo destinado a Rasputin.
O meio acido do cha (acido citrico do limao) favoreceu a hidrélise do cianeto. O mago
bebeu esse cha, tornado inofensivo como veneno; em seguida, sem nada sentir, regou-o
com uma bela dose de vodka. Os conspiradores, aterrorizados com o fato que
presenciaram, benzeram-se e depois apelaram para um método mais drastico: mataram-
no a tiros.

Na tabela abaixo estdo listadas constantes fisico-quimicas relativas a algumas
substancias presentes no cha quente ingerido pelo mago:

Espécie Kuw Ka Tebuiicao (°C)
H,O 1,0 x 10 = 100
KCN - - -

HCN - 7,2 x 100 26
HsCitric - 7.4 x 10" -
H,Citric ~ - 1,7 x 10° -
HCitric 2~ - 4,0 x 1077 -

(radical citrato = CH,COHCH,(COO-*); = Citric)

Tendo em vista os valores dessas constantes, responda & solicitacdes propostas.

A) Equacione a hidrélise do cianeto de potassio (KCN).
B) Explique como o meio acido (H") deslocou o equilibrio de hidrdlise.

C) Explique como a solubilidade do cianeto de hidrogénio (HCN) foi influenciada pela
temperatura.

D) Justifique, com base nas condi¢cfes de temperatura e acidez do cha, por que Rasputin
sobreviveu atentativa de envenenamento.

RESPOSTA

Mais espaco para resposta na folha seguinte.
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Continuacdo da resposta aguestdo 4.
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Questdo §

Lacio, quimico industrial especialista em polimeros, ficou satisfeito quando seu filho
Pedro perguntou-lhe sobre a origem dos plasticos. Ele explicou que a palavra polimero
vem do grego (poli = muitas; meros = partes), ajudando Pedro a compreender que 0s
plasticos sdo formados por moléculas muito grandes, chamadas macromoléculas. Depois
mostrou gue cada uma das muitas partes que formam um polimero chama-se monémero.
Para exemplificar como as macromoléculas se formam a partir da juncdo dessas
unidades moleculares, mostrou a reacdo de sintese (polimerizacdo) de um plastico bem
simples e comum, o polietileno:

1000 atm,100 °C

n (CHz =CHy)(gass) g (-CH2-CHz-)n (sélido)
0,01% O2

Eteno Polietileno

Sabendo que, nas condi¢fes acima (100 °C e 1000 atm), a reacdo de polimerizacdo
ocorre espontaneamente, responda & solicitacdes propostas.

A) Indique, quanto areacao de sintese, a que classe de polimeros pertence o polietileno.
B) Cite dois exemplos de polimeros naturais.

C) Estime os sinais das variacfes de entalpia e entropia (DH e DS) dessa reacao,
justificando cada caso.

RESPOSTA
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