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BIOLOGIA

01. O guano ¢é um fertilizante valioso, que vale cerca de 100 dolares por tonelada. No final do século 19, frotas de navios realizaram
um rico comércio de guano em todo o mundo. O guano utilizado é eliminado principalmente por aves e ¢ rico em acido trico.

Muitas granjas vendem os excretas das galinhas para enriquecer o solo.
(Lehninger, Principios de Bioquimica. Adaptado)

a) Considerando que o guano ¢ um 6timo fertilizante, explique como o nitrogénio dele pode fazer parte dos compostos organicos
dos vegetais.

b) O 4cido trico é um tipo de excreta liberado pelas aves. Mencione outro grupo de vertebrados que libera esse componente
em grande quantidade ¢ explique o aspecto adaptativo da eliminag@o dessa substancia.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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02. O esquema indica a formagdo de um gameta feminino. Ovogonias, que ndo foram representadas, permitiram a formagao dessas
células.
<: Or

M

a) As ovogonias sdo produzidas em que momento da vida de uma mulher? Considerando o esquema, que célula (W, Z, M
ou P) ¢ liberada pelo ovario e ¢ fecundada pelo espermatozoide?

b) Se fosse possivel visualizar a permutac@o (ou crossing-over), em que célula seria possivel essa observagdo? Esse fenomeno

traz vantagens para quais geragdes de descendentes? Explique.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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03. A metagénese ¢ observada em alguns cnidarios e em quase todos os vegetais. Nos cnidarios dos géneros Obelia e Aurelia, a for-
ma polipo alterna-se com a forma medusa. Nos vegetais, o esporofito alterna-se com o gametofito. Nessa reprodugdo, tanto nos
animais como nos vegetais, ocorre mitose e meiose.

a) Considerando a metagénese nos seres citados, explique como ¢ formada a medusa e o gametofito, respectivamente.

b) Nos vegetais, gametofitos sdo haploides, e esporofitos sdo diploides. Como ¢ a ploidia nas duas formas dos cnidarios que
realizam metagénese? Explique a vantagem adaptativa de os cnidarios produzirem formas medusoides.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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04. O esquema representa a via de produgdo de pigmentos nos pelos de uma certa espécie de roedor.

geie A gene B
enzima 1 enzima 2

precursor l N pigmento > pigmento
branco marrom preto

[T¥XT)

Sabendo que o gene “A” ¢ dominante sobre o gene “a” e que “B” ¢ dominante sobre “b” e que eles se segregam independentemente:

a) explique o que determinou a diferenca entre a enzima 1 e a enzima 2, considerando que o gene ¢ um segmento de DNA capaz
de orientar a sintese da enzima.

b) quais sdo os fenotipos dos descendentes e suas respectivas proporgdes, considerando um cruzamento AaBB x Aabb?

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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05. Um jovem estudante saiu de Minas Gerais e foi para um outro pais, em um voo de 3 horas. A taxa de eritrdcitos foi avaliada alguns
dias antes da sua partida e apos alguns dias da sua chegada. Os dados estdo ilustrados no grafico.

a)

b)

A

chegada

Numero de eritrocitos (10°6/uL)

partida

»
Tempo

Em relag@o ao aspecto geografico, pode-se inferir que o estudante se deslocou para um pais de alta ou baixa altitude? Justi-
fique sua resposta.

Em que local do corpo humano ocorreu a intensa produgédo de eritrocitos? Se o corpo ndo conseguisse responder a essa
mudanca brusca de ambiente, a sintese de ATP ficaria prejudicada. Por que isso ocorre?

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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06. Muitos agentes patogénicos podem atravessar a barreira placentaria e causar problemas no feto. Sifilis, rubéola, AIDS e toxoplas-
mose sdo exemplos de algumas doengas que prejudicam o desenvolvimento embrionario.

a) O uso de camisinha pode evitar a transmiss@o de duas dessas doengas. Quais sdo elas?

b) Considerando a barreira placentaria, por que um feto pode ter aglutinogénios que determinam tipos sanguineos diferentes de
sua mae e por que pode ser atingido pelo virus da rubéola ou da AIDS?

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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07. Uma planta de dia curto (PDC) foi enxertada com uma planta de dia longo (PDL) e esta também foi enxertada a outra idéntica a
ela, como ilustra a figura. A seta indica a folha da planta de dia curto que recebeu o fotoperiodo indutivo adequado. As plantas 11
e III ndo receberam o fotoperiodo indutivo adequado para florescerem.

I II I
PDC PDL PDL

a) Apods submeté-las a inducdo do fotoperiodo, espera-se que ocorra a floragdo em quais plantas (I, II, IIT)? Justifique sua
resposta.

b) Supondo que a planta I seja uma laranjeira e as plantas II e III, limoeiros, pode-se afirmar que havera a formacao de frutos
hibridos? Justifique sua resposta.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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08. Diferentes 6rgaos de vertebrados sdo comparados e estudados para se compreender a evolug@o desses animais. Assim, nadadeiras
de um golfinho e o brago humano ou o corpo hidrodindmico do golfinho e o do tubardo sio focos de comparagao evolutiva.

a) Explique por que os 6rgdos mencionados sdo evidéncias do processo evolutivo.

b) Do ponto de vista de possiveis ancestrais, explique por que o golfinho apresenta respira¢do pulmonar e o tubardo apresenta
respiragdo branquial, sendo que ambos vivem no mesmo ambiente.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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FiSICA

09. Segundo o roteiro de um filme de acdo, no momento em que o Uinico vagao aberto e sem carga de um trem passa, um carro em
fuga o sobrevoa, deixando seu perseguidor do outro lado da composigao ferroviaria.

Observe as condi¢des passadas para o pessoal encarregado dos efeitos especiais:
— o trem tem comprimento de 240 m e o vagdo aberto ocupa seu centro;
— tanto o trem quanto o carro do fugitivo mantém velocidades constantes durante a a¢do, sendo que a velocidade do trem ¢ de 10 m/s;

— as direcdes do movimento do trem e do carro sdo perpendiculares entre si e, no momento em que a frente da locomotiva se
encontra diretamente alinhada com o carro, a distancia que separa o carro dos trilhos da estrada de ferro ¢ de 200 m.

Para auxiliar na elaboragdo desse efeito especial, determine:

a) o tempo de duragdo da cena, contando desde o momento em que o carro se encontra a 200 m da linha até o0 momento em que ele
sobrevoa o vagdo do trem.

b) a velocidade escalar média que deve possuir o carro para que tudo ocorra conforme planejado, desconsiderando-se o movi-
mento vertical realizado durante o voo sobre o vagio.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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10. Bancos para piano tém seu assento circular montado sobre um longo parafuso, para que o pianista possa ajustar a altura adequada.
Sobre um desses banquinhos, foi deixada uma pequena caixa de madeira em uma posigdo afastada do centro do assento.

BanNco E ViISTA SUPERIOR

Visto de cima, quando o assento do banco ¢é girado no sentido horério, a altura em relagdo ao chdo ¢ diminuida e, girando no
sentido anti-horario, o assento sobe.

Dado: massa da caixa de madeira = 0,5 kg

a) Girando o assento cada vez mais rapido, a partir de certa velocidade, a caixa comega a deslizar. Em qual das situagdes, girando
no sentido horario ou no sentido anti-horario, a intensidade da forga de atrito que ocorrera entre a caixa e o assento do banco
sera maior? Justifique sua resposta.

b) Determine o valor da forga de atrito que atua sobre a pequena caixa de madeira quando ela, a 10 cm do centro de rotagdo do
assento, devido a rotagdo, movimenta-se, sem escorregamento, com velocidade escalar constante de intensidade 20 cm/s.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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11. Abandonado a deriva nas aguas tranquilas de um lago, um tonel de 50 litros flutua em posic¢ao vertical, mantendo 3/5 de seu
volume fora da agua, como mostra o desenho.

Para esse tonel, admitindo que a densidade da 4gua do lago tem valor 1.10° kg/m® e que a aceleragdo da gravidade tem valor
g =10 m/s?, determine:

a) sua massa, em kg.

b) a intensidade da menor for¢a que se deve aplicar verticalmente e para baixo, sobre o centro do tonel, de modo a torné-lo
completamente submerso.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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12. O par bi-metalico ¢ amplamente usado como controlador de temperatura.

= 0 )

2 ) g

Em determinado par bi-metalico, duas laminas metalicas estreitas, feitas de materiais distintos e de comprimentos iniciais iguais
a 0,1 m, s@o presas por parafusos atarraxados em ambas extremidades. A extremidade da esquerda ¢ rigidamente afixada a um
suporte horizontal, enquanto a outra, na temperatura em que foi constituido o par, fecha um circuito elétrico.

a) Desejando-se que, ao ser aumentada a temperatura, o par bi-metalico empene para cima, escreva a relagdo mantida entre os
coeficientes de dilatagdo do material da lamina 1, o, e da 1dmina 2, o.,. Justifique sua resposta.

b) Suponha que o material da 1dmina 1 fosse o aluminio, cujo coeficiente de dilatagdo linear vale o, = 22.10° °C™', e que o
material da lamina 2 fosse o zinco, cujo coeficiente de dilatagdo linear é o, =26.10°°C"'. Considerando que o conjunto sofra
uma variagdo de temperatura de 100 °C, determine quanto seria, em modulo, a diferenga entre as variagdes de comprimento
das laminas 1 e 2.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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13. Um objeto real de comprimento 4 cm ¢ colocado diante de um espelho concavo ideal, a 20 cm de seu vértice. Sabendo que a
distancia focal desse espelho mede 60 cm, determine:

a) aposicdo em que se formara a imagem, dizendo se ela sera real ou virtual.

b) o tamanho da imagem conjugada, dizendo como a imagem sera disposta, direita ou invertida, em relagdo ao objeto.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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14. O setor de controle de qualidade de uma industria de baterias automotivas, analisando uma delas, obteve a curva caracteristica:

U(V)a

12

0 60 i(A)
Com base no grafico, determine, para a bateria,
a) aintensidade da corrente de curto circuito.

b) aresisténcia interna do gerador.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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QUIMICA

15. Considere os simbolos apresentados.
I:I = amino acido

| | = acido graxo

= glicerina

O = monossacarideo
O = nucleotideo

(>| = fosfato

a) Represente um triglicerideo, um polipetideo, um fosfolipideo e um pentassacarideo. Sempre que necessario, utilize linhas
retas para desenhar ligagdes covalentes.

b) Um monossacarideo de massa molar igual a 150 g contém 40% C e 6,7% de H. Determine a sua formula molecular.

Dados: Massa molar (g/mol) H=1; C=12; O=16

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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16. Um auxiliar de enfermagem, trabalhando no campo, precisa de 5 L de 4gua a 37 °C para lavar um paciente. A agua colhida no
pogo do local esta a 20 °C. Para o aquecimento, sera utilizado um fogareiro a gas (GLP), disponivel no acampamento.

a) Calcule, em kJ, a quantidade de calor consumida para aquecer a agua.
b) Calcule a quantidade minima de GLP (em g) consumida para o aquecimento de toda a agua.

Dados: 1 caloria (cal) = 4,18 J 1 quilojoule (kJ) =1 000 joules (J)
Calor especifico da dgua=1,0 cal . g'.°C! Densidade da 4gua=1g.mL""
Poder calorifico do GLP: 11 000 kcal . kg!

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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17. Atualmente, a desinfecgdo de endoscopios pode ser feita com agua superoxidada, um poderoso bactericida. Entre as vantagens
que apresenta sobre outros agentes desinfetantes para uso hospitalar, a 4gua superoxidada € atoxica, de agdo rapida, e nao agride
o ambiente. A agua superoxidada ¢ uma mistura obtida por eletrélise de uma solugdo aquosa de cloreto de s6dio em uma célula
eletrolitica em que o anodo e o catodo sdo separados por uma membrana.

a) Considere o esquema como um modelo para produgdo de dgua superoxidada e indique os eletrodos que correspondem ao
anodo e ao catodo.

e— —— Dbateria e—
T
eletrodo inerte| eletrodo inerte
NaCl;aq
—CI” H,O0—

b) Utilize equagdes quimicas para descrever as reagdes que explicam a presenga de cloro ¢ de hipoclorito de sdédio em uma
amostra de agua superoxidada, obtida da eletrélise de uma solucdo aquosa a 10% (m/v) de NaCl.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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18. Numa investigagdo criminal, a policia suspeitou de envenenamento por ingestao de acido borico e solicitou a comprovacao dessa
hipétese ao laboratorio de quimica forense. Os técnicos, usando uma amostra do figado da vitima, realizaram a identificagdo do
acido boérico com a aplicacdo do seguinte procedimento:

—adigdo de 3 a 4 gotas de H, SO, concentrado a 30 mg de amostra em cadinho de porcelana seguida de homogeneizagao;
— adigdo de 10 a 12 gotas de alcool metilico, dando Iugar a seguinte reagdo:

H,BO, + 3CH,OH + 3HSO, = HOEHQ + 3H,0° + 3(HSO,;

3(2

O produto I arde com uma chama verde caracteristica, quando queimado na presenca de ar.
a) Escreva o nome e indique a fungdo caracteristica de L.
b) Escreva a equagdo completa da combustdo de 1.

¢) Explique a fungdo do acido sulfurico.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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Use a tabela, que descreve substancias quimicas utilizadas como anestésicos, para responder as questdes de nimeros

19 e 20. Os dados apresentados e/ou solicitados referem-se a materiais a CNTP.

NoME ForMmuLA FORMULA ESTRUTURAL FuncAo | Temp. EBuLicAo | TeEmp. Fusio |EsTaDoO Fisico
MOLECULAR QUIMICA (°C) (°C) A CNTP
NO |N=N-O & N=N=0 -88,5 908
F,C O\/F
Fluorometil 58,6 —-67,5
CF,
2,6-Diisopropilfenol 242,0 18,0 oleo

19. Analise as informagdes da tabela.

a) Preencha corretamente as 9 (nove) células vazias da tabela.

b) Descreva o comportamento quimico que se pode prever para uma amostra de 2,6-diisopropilfenol, quando em contato com
solugdo aquosa de NaOH.

RASCUNHO

RESOLUGAO

NOTA
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20. O oxido nitroso pode ser obtido por aquecimento de nitrato de amoénio a 250 °C.
a) Calcule o volume de 6xido formado, quando 5,0 g de nitrato de amdnio sdo aquecidos a 250 °C e 1 atm.
NH,NO,(s) — N,O(g) +2H,0

b) N,O ¢ armazenado a 50 atm, 22 °C, em cilindros de ago de cor azul. Calcule o volume de gas expandido que flui de um
cilindro com peso liquido de 1,760 kg, a pressdo de 1 atm.

Dados: R =0,082 atm . L. mol™' . K™\,
Massa molar (g/mol) H=1; N=14; O =16

RASCUNHO

RESPOSTA

NOTA
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REDAGAO

Leia os textos apresentados para subsidiar a sua redagdo, que devera ser produzida em conformidade com a norma padrao da
lingua portuguesa. Lembre-se de apor um titulo ao seu texto.

TexTo 1

Uma em quatro jovens americanas tem DST, diz EUA

Uma em cada quatro adolescentes de 14 a 19 anos de idade apresenta algum tipo de doenga sexualmente transmissivel (DST) nos
Estados Unidos, segundo um estudo do Centro para Controle e Preveng@o de Doengas (CDC, na sigla em inglés) do governo americano.

Ao todo, o centro estima que cerca de 3,2 milhdes de jovens estdo infectadas com pelo menos uma das doengas sexualmente
transmissiveis mais comuns: papilomavirus humano (HPV), clamidia, herpes simples e tricomoniase.

O estudo apresentado na Conferéncia Nacional de Prevengdo de DSTs, em Chicago, mostra que a incidéncia dessas doengas ¢
bem mais alta entre as adolescentes afro-americanas (48% estdo infectadas com pelo menos uma delas) em comparagio com as jovens
brancas e as de origem mexicana (apenas 20%).

Este foi o primeiro estudo a examinar a prevaléncia da combinagdo das DSTs mais comuns entre as adolescentes em todo o pais.

A analise foi feita sobre dados coletados pela Pesquisa Nacional de Exame de Saude e Nutrigdo de 2003 e 2004.

(www.estadao.com.br, 12.03.2008, acesso em 24.05.2009)

TexTO 2

Jovens vdo ser multiplicadores sociais nas escolas

Os jovens capacitados fazem parte da rede de ensino publico de Fortaleza e Eusébio e integram o Grupo Gestor Jovem.

De 07 a 09 de maio, no Hotel Mareiro, em Fortaleza, acontece o Curso de Capacita¢do para Multiplicadores do Programa Saude
e Prevencdo nas Escolas, voltado para adolescentes pertencentes ao Grupo Gestor Jovem — GGJ, matriculados em escolas publicas
de Fortaleza e Eusébio. Esse ¢ o segundo momento do curso, que tem 40 horas-aula.

O evento ¢ uma promogao conjunta da Coordenadoria de Pds-graduagdo em Vigilancia da Satde da Escola de Saude Publica do
Ceara (ESP-CE) e Nucleo de Prevengdo e Controle de Doencgas e Agravos (Nuprev), da Secretaria da Saude do Ceara (Sesa).

A capacitagdo pretende discutir temas relacionados as DSTs, visando contribuir para a aprendizagem dos jovens, estimular a partici-
pacdo nas discussdes e a¢des voltadas a satide e sensibiliza-los a atuarem como multiplicadores sociais, disseminando conhecimentos
de prevengao entre seus pares.

Também os profissionais de educagdo e saude estdo sendo sensibilizados a entrar nesse movimento, através de capacitagdes
especificas do Programa Satde e Prevengao nas Escolas. Nos dias 22, 23 e 24 de abril, profissionais de 26 municipios cearenses, das
microrregioes de Taua, Brejo Santo, Camocim, Tiangua e Granja participaram de um semindrio. De 18 a 20 de maio esta previsto um

novo seminario destinado a profissionais da Coordenadoria Regional de Satde de Sobral.
(www.ceara.gov.br/noticias)

TexTt0 3

Doenga ainda é muito grave

Apesar de a Aids hoje em dia ser considerada uma doenga cronica, ela ndo deixou de ser grave, da mesma forma que outras
doengas cronicas graves como a diabetes (que pode causar cegueira, amputagdes e morte). “Por existir medicagdes que controlam a
doenga, muitos jovens estdo deixando de se cuidar ¢ de se preocupar com a Aids. Esta havendo uma banalizagdo perigosa, como se a
doenga tivesse deixado de ser grave. Nao deixou. Doenga cronica ndo ¢ sindbnimo de doenca leve. Aids ¢ uma doenca cronica, é grave
e mata”, explica o infectologista Juvéncio José Duailibe Furtado, da Sociedade Brasileira de Infectologia e membro da Comissdo
Nacional de DST/Aids. Por isso, ndo da para transar sem usar camisinha.

No mundo todo, milhdes de pessoas ainda morrem todos os anos por causa da doenga — normalmente, pessoas que demoraram a
fazer o diagndstico, o que torna o tratamento mais dificil, ou que ndo tém condi¢des de comprar os remédios (no Brasil, o tratamento
é gratuito e garantido por lei a todos os soropositivos). Na Africa, por exemplo, as criangas que nascem soropositivas morrem antes
dos 5 anos.

Além de ser uma doenga fatal, o proprio tratamento também provoca uma série de efeitos colaterais desagradaveis. “No comego
do tratamento, um dos remédios me dava muita tontura. Outros ddo dor de estdmago, diarréia”, conta Katia, 18. “Mas antes dos re-

médios era muito pior, pois eu vivia doente, com pneumonia, tuberculose.”
(Folha de S.Paulo, 10.04.2006)

Com base nas informagdes apresentadas nos textos de apoio e em outras de seu conhecimento, elabore um texto dissertativo,
discutindo a importancia da conscientizacdo da sociedade e, em especial, dos jovens, no que diz respeito as doengas sexualmente
transmissiveis, levando em conta a possibilidade de obterem e divulgarem informagdes sobre essas doengas no mundo atual.
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Em hipétese alguma serd considerada a redagdo escrita neste espaco.
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