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QUESTÕES ABERTAS

1. A reação entre hidrogênio e oxigênio gasosos para formar água líquida, tem a ver com quais dos fenômenos abaixo?

– precipitação

– oxirredução

– destilação

– hidratação

– condensação

Justifique a sua escolha.
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2. Considere soluções aquosas diluídas, obtidas pelo borbulhamento, em água, de

– dióxido de carbono..........  solução A

– dióxido de enxofre...........  solução B

– amônia.............................  solução C

– cloreto de hidrogênio.......  solução D

a) Escreva as equações químicas que representam as reações que ocorrem com cada um desses gases na água.

b) Indique as soluções aquosas que, a 25°C, têm pH < 7  e  as que têm pH > 7.

3. O átomo de silício tem quatro elétrons de valência. Com o cloro, Cl, ele forma o tetracloreto de silício, SiCl4. Sabendo que as quatro

ligações são iguais, responda:

a) as ligações são polares ou apolares? Explique.

b) a molécula de SiCl4 é polar ou apolar? Explique.
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4. O ferro é obtido industrialmente, nos altos-fornos, pela redução (com CO) de seu óxido, a hematita (Fe2O3), enquanto que o alumínio é

obtido, por eletrólise a 1 000°C, de uma mistura contendo principalmente a bauxita (Al2O3 . nH2O) e fundentes.

a) Escreva a equação que representa a obtenção do ferro a partir da hematita.

b) Esquematize, com equações de oxirredução que ocorrem no cátodo e no ânodo, a eletrólise da bauxita, considerando que a cuba
eletrolítica possui eletrodos de carbono.

5. Considere a decomposição do peróxido de hidrogênio, H2O2, em duas etapas, na presença de iodeto:

H2O2(aq) + I−(aq)  → IO−(aq) + H2O(l)

H2O2(aq) + IO−(aq)  → H2O(l) + O2(g) + I−(aq)

2  H2O2(aq)    2  H2O(l) + O2(g)

a) Qual o papel do iodeto em todo o processo? Justifique.

b) A presença de iodeto altera a constante de equilíbrio da mencionada reação de decomposição do H2O2? Justifique.
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6. Um recipiente (A) de volume igual a 5,0 litros contém hidrogênio à temperatura de 298 K e pressão de 1,0 atm. Um outro recipiente (B)
de volume igual a 2,5 litros contém oxigênio à temperatura de 298 K e pressão de 2,0 atm.

Dado:

Volume molar de gás a 298 K e 1 atm = 25 L/mol

a) Calcule a quantidade, em mols, de hidrogênio contida no recipiente A.

b) A quantidade, em mols, de oxigênio contida no recipiente B é suficiente para queimar totalmente o conteúdo do recipiente A?
Justifique.

7. Considere a reação nuclear representada pela equação:

nCXBe
1
0

12
6

9
4 +→+

Nessa equação, X representa uma partícula.

a) Qual a identidade de X?

b) Justifique a sua escolha.
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8. Ácido nítrico diluído dissolve cobre metálico liberando um gás que é o óxido nítrico, com formação de nitrato de cobre (II).

a) Escreva o símbolo e as fórmulas das substâncias envolvidas na reação.

b) Escreva a equação química balanceada que representa essa dissolução do cobre metálico pelo ácido nítrico diluído.

9. Um químico desejava precipitar toda a prata na forma de cloreto de prata, existente em 50 mL de uma solução contendo um sal solúvel
de prata na concentração de 0,4 mol/L. Só podendo usar no máximo 50 mL de uma solução contendo cloreto, e só dispondo das solu-
ções abaixo indicadas, ele efetuou alguns cálculos estequiométricos e descobriu a solução de maior concentração em cloreto.
Justificando o seu raciocínio, demonstre qual das seguintes soluções afinal ele usou.

a) Uma solução 0,3 M de NH4Cl.

b) Uma solução 0,1 M de NaCl.

c) Uma solução 0,2 M de KCl.

d) Uma solução 0,2 M de MgCl2.

e) Uma solução 0,10 M de FeCl3.

Justifique a sua escolha.
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10. Para calcular a variação de entalpia da reação representada por

S(s) + 2O2(g) + H2(g)  H2SO4(l)........ ∆Hx = ?

coletaram-se os seguintes dados:

I. S(s) + O2(g) = SO2(g)..................................    ∆H1 kcal/mol SO2

II. SO2(g) + 
2
1

O2(g)  SO3(g)..................    ∆H2 kcal/mol SO3

III. SO3(g) + H2O(l)  H2SO4(l)..................    ∆H3 kcal/mol H2SO4

a) Para obter-se o valor de ∆Hx esses dados são insuficientes. Escreva os dados que faltam (equação termoquímica) para que,

de acordo com a lei de Hess, se obtenha o ∆Hx desejado.

b) Escreva a equação que, de acordo com a lei de Hess, relaciona  ∆H1,  ∆H2,  ∆H3,  ∆Hx  e o  ∆H que está faltando.


