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Um casal decidiu gerar um filho submetendo-se a fertilizagdo in vitro. A mulher, ap6s tratamento hormonal, conseguiu engravidar e teve
uma crianca saudavel. Apos o parto, ela desejou montar um adlbum com todas as fases de vida de seu filho e quis inicia-lo com algumas
fases embriondrias pelas quais ele teria passado. Como ndo tinha essas imagens, reuniu algumas que fazem parte do desenvolvimento
embrionario de um animal, que é considerado evolutivamente préximo dos seres humanos, e formou uma sequéncia, porém incorreta.

(www.google.com.br)

a) Sabendo que a estrutura I representa um macigo celular e a estrutura IV possui uma cavidade interna, indique, baseando-se nos
quatro desenhos, a sequéncia correta do desenvolvimento embriondrio. Em qual 6rgdo da mulher um embrido normalmente deve
se implantar?

b) Explique o que se entende por fertilizagdo in vitro. Que hormonio essa mulher teve que receber para estimular a liberagdo do gameta
para que a fertilizacdo fosse bem sucedida?

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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O protozoario Toxoplasma gondii pode causar febre, manchas pelo corpo, inchago do figado e outros sinais. Embora grande parte da
populagdo infectada seja assintomatica, 20% a 30% desses individuos desenvolvem a doenga, principalmente aqueles imunossupri-
midos. Estes podem desenvolver encefalites. Estudos indicaram que o parasita pode induzir alteragoes de comportamento em animais
de laboratorio, fazendo camundongos perderem o medo de gatos.

(Pesquisa Fapesp, margo de 2012. Adaptado.)

a) Mencione uma das formas mais comuns de se adquirir a toxoplasmose. Explique por que os sintomas se manifestam com maior
frequéncia em pessoas imunossuprimidas.

b) O modo como o protozoario age no cérebro dos roedores favorece ou desfavorece a disseminagdo da doenga? Explique.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Considere uma célula com o gendtipo a seguir e suponha que ela entre em divisdo meidtica.

a) Qual serd a composicdo de alelos nessa célula ao final da fase S da interfase? Justifique sua resposta.

b) Suponha que ao final dessa meiose ndo tenha ocorrido crossing-over ou mutagdo. Qual fendmeno poderia ocorrer na meiose que
promoveria um aumento na variabilidade genética dos gametas formados? Explique esse fendmeno.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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A jararaca ilhoa (Bothrops insularis) ¢ encontrada apenas na Ilha da Queimada Grande, distante 33 km da costa de Itanhaém, litoral
sul do estado de Sao Paulo.

(www.paparyko.com.br)

a) Existem jararacas no continente brasileiro que também pertencem ao género Bothrops. Explique como deve ter surgido a jararaca
ilhoa nessa ilha.

b) Caso houvesse uma introducdo de espécies continentais na ilha, seria esperado que ndo ocorressem cruzamentos entre essas espécies
e que uma delas pudesse até desaparecer, depois de certo tempo. Explique por que poderiam ocorrer essas duas situagdes.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Atualmente € possivel encontrar variedades de alface, rucula e agrido produzidas por meio da cultura hidroponica, técnica que consiste
no plantio desses vegetais sem o contato com o solo, ficando inseridos em canaletas individuais.

(http://olhares.uol.com.br)
a) Em que consiste a hidroponia? Explique por que o contetido que fica em contato com as raizes das plantas deve ficar frequente-
mente circulando.

b) A que grupo de vegetais pertencem as plantas citadas? Cite uma caracteristica encontrada em plantas desse grupo e que ndo ocorre
nos demais grupos vegetais.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Analise as curvas de saturagdo do oxigénio da hemoglobina em diferentes valores de pH do sangue em fungéo da pressao de O,,
em mmHg.
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a) Durante uma atividade fisica, ha uma pequena redugdo do pH sanguineo. Utilizando dados do grafico, explique a vantagem dessa
reducdo para os tecidos musculares.

b) Um controle involuntario da respiracdo pode garantir a sobrevivéncia em pessoas desmaiadas, porém ¢ considerado prejudicial
em caso de afogamento. Explique por que existe essa diferenga.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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A distrofia muscular do tipo Duchenne, doenga determinada por alelo recessivo ligado ao cromossomo X, ¢ caracterizada pela
degeneragdo progressiva da musculatura esquelética e diminui a expectativa de vida da pessoa. Considere o esquema que ilustra os

Cromossomos sexuais.
1
}3
2

a) Que niimero representa o local onde fica o alelo que determina a distrofia? Justifique sua resposta.

b) Uma mulher, que teve um irmdo com essa doenga, procurou um geneticista para saber a possibilidade de ter uma crianga com essa
anomalia. Sabendo que na familia de seu marido ndo havia ninguém com essa doenga, qual seria a probabilidade informada pelo
geneticista? Demonstre o calculo.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Células humanas foram incubadas em dois tubos durante alguns minutos. No tubo I havia aminodcidos e no II havia acidos graxos.
Essas moléculas foram metabolizadas diferentemente por algumas organelas presentes nas células: sistema golgiense, reticulo endo-
plasmatico rugoso (RER) e reticulo endoplasmaético liso (REL), ndo necessariamente nessa ordem. A atividade metabolica dessas
organelas nos tubos I e II estd expressa nos graficos 1 e 2, respectivamente.

A grafico 1 (tubo I) A grafico 2 (tubo II)
RER REL

sistema
golgiense

quantidade de substancia
quantidade de substancia

RER

sistema golgiense

REL

v

»
»

tempo tempo

a) A partir das curvas dos graficos 1 e 2, explique os resultados obtidos.

b) Qual dos graficos poderia representar uma célula existente em uma gonada? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Observe a charge.

R$ 955
E NAO TEM
"SAIDEIRA"I

Momentos antes do choque frontal, o carro de massa total de 800 kg movia-se com velocidade de modulo 72 km/h. Sabendo que a
interacdo do carro com o poste demorou 0,4 s (momento em que o carro toca o poste até 0 momento em que cessa seu movimento),
determine:

a) a energia mecanica dissipada no choque do carro com o poste, considerando que o mesmo foi perfeitamente inelastico.

b) a intensidade da for¢a média que o poste exerce sobre o carro.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Em um parque infantil ha um balanco duplo, representado na figura, com dois bancos idénticos, fixos a haste horizontal por correntes
de massas despreziveis e inextensiveis.

Desconsiderando os atritos das partes méveis do brinquedo, assim como a resisténcia imposta pelo ar, os balangos podem, aproxima-
damente, ser considerados péndulos simples desacoplados. Admitindo que a aceleragdo da gravidade vale 10 m/s” e sendo os valores
do sen 20°=0,3 e do cos 20° = 0,9, faca o que é pedido.

a) Analise, qualitativamente, a frequéncia e o periodo de oscilagio para o balango mais alto em comparagao aos valores de frequéncia
e periodo de oscilagdo para o balango mais baixo.

b) Uma crianca, sentada no assento do banco mais baixo, inicia o processo de balango posicionando as correntes esticadas sob
um angulo de 20° com a vertical, quando, sem auxilio de impulsos extras, levanta seus pés do chéo ¢ inicia a primeira oscilago.
Determine a velocidade escalar maxima atingida pela crianga.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Para preparar gelo em uma forma de aluminio, foram despejados 400 mL de agua filtrada a temperatura de 20 °C. A forma, de massa
100 g, também se encontrava a temperatura de 20 °C.

Dados o calor especifico da agua, ¢, = 1,0 cal/(g-°C), o calor especifico do aluminio, ¢ .. = 0,2 cal/(g-°C), o calor latente de
fusdo do gelo, L = 80 cal/g, e a densidade da agua, My = 1,0 g/mL, e admitindo ainda que 1 cal = 4,2 J, determine:

fusdo do gelo

a) a capacidade térmica da forma de aluminio nas unidades do Sistema Internacional.

b) a variacdo de energia térmica, em calorias, que deve sofrer o conjunto forma-agua, para que seja obtido gelo a temperatura de 0 °C.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Um recipiente contém duas substancias imisciveis A e B. Um raio de luz, ao incidir sobre a superficie de separa¢do do ar com a
substancia A sob um angulo de 45° medido a partir da normal, refrata-se formando com a normal um angulo de 30°. O raio segue em
direcdo a superficie de separagdo da substincia A com a substincia B, onde novamente se refrata, seguindo dessa vez a direcdo da
superficie de separacgdo entre as duas substincias.

Considere:
0° 30° | 45° | 60° | 90°
sen 1 ﬁ \/5
0 5 X2 | X2 1
2 2
cos | Jg ﬁ 1 0
> | T 2
2 2

a) Sabendo que o indice de refragdo do ar vale 1 e que a velocidade de propagagio da luz nesse meio € 3 x 10® m/s, determine o indice
de refracdo da substancia A, bem como a velocidade de propagacdo da luz nesse meio.

b) Classifique em ordem crescente os indices de refracéo e as velocidades de propagacdo da luz nos meios ar, A e B.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Longe de outras particulas carregadas, duas pequenas esferas de cargas elétricas Q, =+2 x 10°Ce Q,=—2 x 107 C estdo posicio-
nadas em dois dos vértices de um tridngulo equilatero de aresta igual a 1 x 102 m.

Considerando que a constante eletrostatica do meio que as envolve vale 9 x 10° N -m?C? e sendo os valores do sen 60° = edo

A3
1 2
cos 60° = > determine:

a) a diferenca de potencial elétrico entre os pontos definidos pelo centro do tridngulo equilatero e o outro vértice do tridngulo equi-
latero que ndo contém carga elétrica.

b) o mddulo do vetor campo elétrico resultante no vértice do tridngulo equilatero que ndo contém carga elétrica. Sobre a figura
desenhada no campo de resolugédo, esboce a diregdo e o sentido do vetor campo elétrico resultante.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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A figura representa um circuito elétrico dotado de uma chave, ch, que se encontra inicialmente aberta.

S NI

Utilizando os dados da figura, determine:

a) a diferenca de potencial de cada um dos trés resistores do circuito, R, R, ¢ R,, na condi¢do inicial.

b) a intensidade da corrente elétrica que se lera no amperimetro A (considerado ideal), apds a chave ser fechada.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Na figura esta representado o ciclo global do nitrogénio, principal componente da atmosfera terrestre. O nitrogénio liga-se facilmente

a diversos outros elementos quimicos, resultando em diferentes compostos encontrados na natureza.
3 »

NITROGENIO (Ny)
GASOSO NO AR

H_,.o-""

s
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-l DESNITRIFICACAO
FIXACAO
= ATMOSFERICA
FERTILIZANTES RELAMPAGO
NITROGENADOS

BACTERIAS NO SOLO

NITRATOS
ADUBO (NO3)

d
PLANTAS NAO FIXADORAS[
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'
15,

ALIMENTACAO
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£

BACTERIAS NO SOLO

ALIMENTACAO
— B ———
SAIS DE AMONIO E EXCRECAO ANIMAL

(NH4")

(Quimica Nova na Escola, novembro de 2003.)

a) A partir de conceitos de rea¢des de oxido-reducio, explique as alteragdes que ocorrem com todas as espécies de nitrogénio, devido

a acdo das bactérias no solo, como indicado na figura.

b) Dé o nome e faga a representagdo da forma geométrica do ion amoénio.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

17
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A Aspirina® C é um medicamento indicado para o alivio sintomatico da dor de cabeca, dor muscular e febre causadas por gripes
e resfriados. E apresentada na forma de comprimido efervescente contendo 400 mg de dcido acetilsalicilico (180 g-mol™), além de
dacido ascorbico e outras substdancias, como bicarbonato de sédio (84 g-mol™) e sacarina sédica.

(http://www4.anvisa.gov.br. Adaptado.)

A reagdo do acido acetilsalicilico com bicarbonato de sodio ¢ apresentada na equag@o.

O _OH ONa
o\ﬂ/ + NaHCO; — O\ﬂ/ + CO, + H)0
o) o}

a) Calcule a massa aproximada de bicarbonato de s6dio necessaria para reagir completamente com o acido acetilsalicilico presente
no comprimido.

b) Calcule o volume maximo de gas carbdnico a 300 K e 1,0 atm que pode ser obtido a partir da reag@o de 90 g de acido acetilsalicilico
com excesso de bicarbonato de sodio. Considere R igual a 0,08 atm-L-K~'-mol.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Considere duas solucdes aquosas:
solugdo I: 500 mL de solu¢do de cloreto de calcio 0,1 mol-L™!

solugdo II: 500 mL de solugio de glicose 0,2 mol-L™!

Na figura esta representada a curva de pressdo de vapor d’agua em fungdo da temperatura.

A H,0

»

pressdo de vapor

temperatura

a) Calcule a massa de cloreto de célcio utilizada na preparagdo da solucao I.

»
'

b) Inclua no grafico, representado no espaco destinado a resolugdo, mais duas curvas referentes as solugdes I e II.

RESOLUGAO E RESPOSTA

pressdo de vapor

H,0

temperatura

»
>»

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

19
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O pH do plasma sanguineo esta entre 7,35 e 7,45 e essa faixa estreita ¢ mantida gragas aos sistemas de tampao bioldgicos. Um dos
sistemas que atua como tampao no sangue esta representado na equagao.

HPO " (ag) + H,0" (ag) = H,PO, (ag) + H,0 (V)

pH do sangue arterial
pH normal
acidose o |—>
T e o B
7,0 7,4 7,8
faixa de sobrevida

As dores musculares ap6s atividade fisica em excesso estdo relacionadas com a liberagdo, durante a contragdo muscular, de uma
substancia representada na formula estrutural a seguir.

0]

OH
OH

a) Quando o sistema € perturbado com solu¢do de NaHCO,, o que se verifica com o deslocamento do equilibrio representado na
equagio?

b) A presenga no sangue da substancia em excesso, relacionada com a contragdo muscular, pode ser considerada um caso de acidose
ou de alcalose? Justifique.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)

UFTM1201/002-ArSatde 20



A crescente resisténcia humana a antibioticos podera fazer com que esses medicamentos ndo sejam mais eficazes em um futuro
proximo, levando o mundo a uma era ‘pos-antibioticos’, na qual uma simples infec¢do na garganta ou um arranhdo podem ser fatais,
afirma a OMS (Organizacao Mundial da Saude).

(http://gl.globo.com/ciencia-e-saude)

Desde a descoberta da penicilina em 1928 por Alexander Fleming, diversos outros antibiéticos foram sintetizados pela industria far-
macéutica. Na estrutura da benzilpenicilina, conhecida como penicilina G, o grupo R corresponde ao radical benzil.

H
T
o
7/ ~OH
(0]
Representagdo da estrutura geral da penicilina

a) Escreva os nomes das fungdes organicas oxigenadas encontradas na estrutura da penicilina.

b) Represente a estrutura da penicilina G e determine a formula molecular deste medicamento.

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Estdo representadas nas figuras as estruturas de dois aminoacidos.

o) 0 NH,

OH HO
NH, OH
I II

O aminoacido I, sintetizado pelo organismo humano, ¢ um neurotransmissor inibitorio do sistema nervoso central ¢ 0 aminoacido II
¢ um intermediario no metabolismo da lisina em plantas ¢ animais.

a) Qual ¢ o carater acido-base desses dois compostos quando em contato com a dgua? Justifique.

b) Represente a formula estrutural do composto formado pela combinagdo dos aminoacidos I e Il na proporgdo 1:1, considerando que
a estrutura do composto deve ser aquela em que os 4tomos de nitrogénio estdo mais proximos entre si. Que tipo de ligagdo ocorre
na formagao desse composto?

RESOLUGAO E RESPOSTA

RESERVADO A BANCA CORRETORA

a)

b)
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Os rascunhos nao serao considerados na correcao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA

2
Z

)
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PRODUGAO DE TEXTO
INsTRUGAO: Leia os textos para elaborar sua redagdo, que devera atender a norma-padrao da lingua portuguesa.

TexTo 1

A preguica é a mde do progresso. Se o homem ndo tivesse preguica de caminhar, ndo teria inventado a roda.
(Mario Quintana, Na volta da esquina.)

TexTO 2

Culturalmente, temos negado nosso direito de pouco fazer. Produzir sem cessar é o esteredtipo vigente, atrelado as leis do
trabalho. E a felicidade. Mas até essa ideia encontrou resisténcia. O pensador francés Paul Lafargue, por exemplo, pregou o “direito
a preguica” como uma luta verdadeiramente libertdria. Ja o teorico Jean Baudrillard defendia a escolha pelo 6cio: “Nao mudarei,
qualquer que seja o curso dos acontecimentos. Detesto a atividade agitada dos meus concidaddos, a iniciativa, a responsabilidade

social. Sdo valores exdgenos, urbanos, pretensiosos. Sao qualidades industriais. A preguica é uma energia natural ”.
(www.estadao.com.br, 23.01.2010. Adaptado.)

TexTto 3

Aquele que é mestre na arte de viver faz pouca distingdo entre o seu trabalho e o seu tempo livre, entre a sua mente e o seu corpo,
entre a sua educagdo e a sua recreagdo, entre o seu amor e a sua religido. Distingue uma coisa da outra com dificuldade. Almeja,
simplesmente, a exceléncia em qualquer coisa que faca, deixando aos demais a tarefa de decidir se esta trabalhando ou se divertindo.

Ele acredita que esta sempre fazendo as duas coisas ao mesmo tempo.
(Domenico de Masi, O dcio criativo.)

Texto 4

Sem trabalho eu ndo sou nada
Ndo tenho dignidade

Nao sinto o meu valor

Nao tenho identidade

[.]

(Renato Russo. Musica de trabalho. www.legiao.org)

Em uma cultura em que tanto se exalta o trabalho, como forma de vencer na vida e de se realizar, e, a0 mesmo tempo em que
milhdes e milhdes de pessoas ndo conseguem o emprego que tanto desejam, paradoxalmente se vé o tempo livre aumentar. Com base
na leitura dos textos, elabore um texto dissertativo sobre o tema:

TRABALHO E TEMPO LIVRE: E POSSIVEL CONCILIAR ESSAS REALIDADES?
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Os rascunhos nao serao considerados na correc¢ao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA

25 UFTM1104/002-ArSatde



CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 | 14,0 16,0 19,0 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y] Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [tantanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 o103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra | seredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG At 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

()=n" de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isétop(-) mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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FUNDACAO v

vunesp ¢



