Instrucdes

Confira se os dados contidos na parte inferior desta capa estdo corretos e, em seguida, assine no
espacgo reservado para isso.

! Se, em qualquer outro local deste Caderno, vocé assinar, rubricar, escrever mensagem, etc., sera
automaticamente excluido do Vestibular.
Verifique se este Caderno contém 12 questdes discursivas, distribuidas de acordo com o quadro a
seguir:
2 Matematica l1a4
Quimica 508
Fisica 9a12
3 Se o Caderno estiver incompleto ou contiver imperfeicdo grafica que prejudique a leitura, peca
imediatamente ao Fiscal que o substitua.
4 Sera avaliado apenas o que estiver escrito no espago reservado para cada resposta, razdo por que os

rascunhos ndo serdo considerados.
5 Escreva de modo legivel, pois divida gerada por grafia, sinal ou rasura implicara reducdo de pontos.

Interpretar as questBes faz parte da avaliagdo; portanto, ndo adianta pedir esclarecimentos aos

6 . .
Fiscais.

7 Use exclusivamente a Caneta que o Fiscal lhe entregou. Em nenhuma hipdtese se avaliara resposta
escrita com grafite.

8 Utilize, para rascunhos, qualquer espago em branco deste Caderno (exceto os reservados para as
respostas) e ndo destaque nenhuma folha.

9 Vocé dispée de, no maximo, quatro horas e meia para responder, em carater definitivo, a todas as

questdes.

10 | Antes de retirar-se definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.

Assinatura do Candidato:

(O comeerve
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.
Questao 1
Considere a fungéo polinomial f(x)=x3-3x%- x+3.
A) Calcule os valores de f(-1), f(1) e f(3).
B) Fatore a funcdo dada.

C) Determine as coordenadas dos pontos de intersecdo do grafico de f com o eixo 0X.

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado d Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 2

Uma instituicdo publica recebeu n computadores do Governo Federal. A direcdo pensou em
distribuir esses computadores em sete salas colocando a mesma quantidade em cada sala, mas
percebeu que ndo era possivel, pois sobrariam trés computadores. Tentou, entdo, distribuir em
cinco salas, cada sala com a mesma quantidade de computadores, mas também néao foi possivel,
pois sobrariam quatro computadores.

Sabendo que, na segunda distribui¢cdo, cada sala ficou com trés computadores a mais que cada
sala da primeira distribui¢cdo, responda:

A) Quantos computadores a instituicao recebeu?

B) E possivel distribuir esses computadores em quantidades iguais? Justifique.

Espaco destinado & Resposta

Fim do Espaco destinado a Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 3

Por motivo de seguranca, construiu-se um superaquario de vidro,
em formato esférico, dentro de um cilindro também de vidro,
conforme esquematizado na figura ao lado. A esfera esta
completamente cheia de agua e, caso quebre, toda a agua passara
para o cilindro.

Desconsidere a pequena diferenca entre os raios da esfera e do
cilindro e o volume de agua deslocado pelos pedacgos de vidro da
esfera quando quebrada. Supondo que R é igual a 2 m, determine:

A) O volume de agua da esfera.

B) A capacidade volumétrica do cilindro.

C) A altura do nivel da agua no cilindro, caso a esfera quebre.

Espaco destinado & Resposta

Fim do Espaco destinado d Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Matemdtica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 4

O quadro de avisos de uma escola de ensino médio foi dividido em
quatro partes, como mostra a figura ao lado.

No retangulo a esquerda, sdo colocados os avisos da diretoria, €,
nos outros trés retangulos, serdo colocados, respectivamente, de
cima para baixo, os avisos dos 1°, 2° e 3° anos do ensino médio.

A escola resolveu que retadngulos adjacentes (vizinhos) fossem
pintados, no quadro, com cores diferentes. Para isso,
disponibilizou cinco cores e solicitou aos servidores e alunos
sugestdes para a disposicdo das cores no quadro.

Determine o niumero maximo de sugestdes diferentes que podem
ser apresentadas pelos servidores e alunos.

Espaco destinado a Resposta

Fim do Espaco destinado & Resposta
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FORMULAS E TABELA PARA EVENTUAIS CONSULTAS

Circulo
A=nr?

C=2nr

Esfera

Cilindro e Prisma

Ss S

V = Sg H, onde Si é a area da base

Piramide e Cone

V—%SB.H <7 5

Triangulo Retangulo

Se A (xo, yo) e B (x1, y1), Xo # x1, entdo

b.c a.h 5 )
A= 7 = T equacdo da reta r que contém A e B:
_ Y1~ Yo
; a a2:b2+c2 y_yo_m(x—xo)
h m h’=m.n
a distancia de A a B : d (A,B) = 1/(x,—Xo ) +(¥; — Yo)?
(o}
b equacdo geral da reta r : ax+by+c =0
b c
seno =— coso =— tgo =—
a a c distancia de P(x,, y,) a retar: d(P,r) = M
va® +b?
Progressdo Média entreaeb
An=a,+(n-1). f
n=at(n-1)r a+b Geométrica: a.b
P.A S = n.(a;+an) Aritmética: 2
. 2 1 1
Ap=q,. g™ 1 a + b Py .a+P; .b
PGls — a;.(q"-1) Harmanica: 2 Ponderada:  Pi¥%
n q_1
Exponencial e Logaritmo Angulo Valor da Fungao
a*.a’ =a*" X sen x cos X
al 30° 1 B
a’ 2 2
x VY
@) =a 450 V2 V2
logl0 y =- x<10 =y 2 2
Iny = x < e’=
y y 60° ﬁ 1
2 2
90Q° 1 0
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A A 1B IVB VB VIB | VIIB VIIIB IB 1IB IMA | IVA | VA | VIA | VIIA | VIIIA
1 2
H He
1,0 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B c N (0] F Ne
7,0 9,0 11,0 | 12,0 | 14,0 | 16,0 | 19,0 20,0
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,0 27,0 | 28,0 | 31,0 | 32,0 | 35,5 40,0
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,0 | 40,0 | 45,0 | 48,0 51,0 52,0 | 55,0 56,0 57,0 | 59,0 | 63,5 65,5 69,5 | 72,5 | 75,0 | 79,0 | 80,0 84,0
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
85,5 | 87,5 | 89,0 | 91,0 93,0 96,0 (97) | 101,0 | 103,0 | 106,5 | 108,0 | 112,5 | 115,0 | 118,5 | 122,0 | 127,5 | 127,0 | 131,5
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba * Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn
133,0 | 137,5 La 178,5 | 181,0 | 184,0 | 186,0 | 190,0 | 192,0 | 195,0 | 197,0 | 200,5 | 204,5 | 207,0 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111

Fr Ra ** Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Ac | (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (271) | (272)

*SERIE DOS LANTANIDIOS

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 4l
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Ne Atomico 139,0 | 140,0 | 141,0 | 144,0 | (145) | 150,5 | 152,0 | 157,5 | 159,0 | 162,5 | 165,0 | 167,5 | 170,0 | 173,0 | 175,0
SIMBOLO
Massa Atomica ~SERIE DOS ACTINIDIOS

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232,0 | (231) | 238,0 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | 259 | (262)

(arredondada + 0,5)

Fonte: IUPAC, 2005.
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Quimica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 5

Na historia da Quimica, um dos estudos mais significativos foi desenvolvido pelo quimico aleméo
Fritz Haber para a obtencdo da amoénia (NH3). Essa substancia é estrategicamente importante
para outros processos da industria quimica assim como para a producao de fertilizantes. O
processo foi aperfeicoado posteriormente por Carl Bosch. A importancia dessas pesquisas valeu
a Haber, em 1918, e a Bosch, em 1931, o Prémio Nobel de Quimica.

O processo de obtencdo da aménia na industria se realiza a partir da reagéo do Hygy com 0 Ny,

mostrada através da equacao a seguir:
3Hyg) + Nagy &2 2NHjz(g); AG® = -16,45 KJ/mol; AH° << 1; Kp < 1; P = 1 atm; T = 298,15 K

Para que esse processo ocorra e seja economicamente viavel, os pesquisadores mostraram que
deve acontecer a altas temperaturas, a alta pressdo de forma tal a compensar o efeito da
temperatura, e na presenca de um catalisador por ter alto valor a energia de ativacdo da etapa
lenta do mecanismo da reacdo, se comparada com outras reacdes nessas condicfes.
Considerando essa situacéao,

A) qual o significado de AG°® = -16,45 KJ/mol, de Kp < 1 e do valor da energia de ativagédo
observado na etapa informada?

B) por que, para compreender se uma reag¢do quimica acontece na pratica, € importante

conhecer os valores dos parametros AG®, de Kp e o da energia de ativagdo?

C) para produzir diariamente oito toneladas de amobnia, qual a quantidade necessaria de

hidrogénio, considerando-se que se dispde de quantidade suficiente de nitrogénio?
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 5

Fim do Espaco destinado & Resposta

UFRN » Vestibular 2013 » Quimica



Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Quimica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 6

Os vidros sdo materiais conhecidos desde a antiguidade e tém um tempo de degradabilidade de
mais de mil anos. Sua importancia, nas diferentes esferas da vida, relaciona-se com suas
propriedades, pois sdo materiais que podem ser reutilizados e infinitamente reciclados sem
perder suas propriedades. Na producado de vidros, a matéria prima principal é o 6xido de silicio
ou silica (SiO,), um solido cristalino que forma uma rede atdémica continua ou um macrocristal
obtido pela extracdo convencional de areia. O SiO, apresenta elevada temperatura de fuséo, que
varia entre 1700 e 1800°C. Considerando esses valores de temperatura, no processo de
producdo do vidro com silica pura, seria inviavel ndo adicionar 6xidos de sédio e de potassio,
gue atuam como fundentes (diminuem a temperatura de fusdo). Na producdo de vidro, outra
matéria prima usada é o feldspato, um mineral constituido por aluminosilicato duplo de sédio e
potassio (KNa(AlSi;Og)) que, ao se decompor, produz os 6xidos de potassio, de sédio, de
aluminio, e também silica.

Um processo para a obtencdo do vidro consiste na fusdo desses materiais, seguido do Banho
Float, no qual a massa é derramada em uma piscina de estanho liquido, em um processo
continuo. Devido as diferencas de densidade entre os materiais, o vidro flutua sobre o estanho,
ocorrendo um paralelismo entre as duas superficies. A partir desse ponto, é determinada a
espessura do vidro. A seguir, na galeria de recozimento, a folha de vidro sera resfriada
controladamente até aproximadamente 120°C e, entdo, preparada para o corte. Antes de ser
cortada, a folha de vidro é inspecionada por um equipamento chamado "scanner", que utiliza um
feixe de raio laser para identificar eventuais falhas no produto. O corte é realizado em processo

automatico e em dimens®fes pré-programadas e, depois disso, o vidro é armazenado.

A) ldentifique, na obtencdo do vidro, um processo que nao é considerado processo quimico.

Justifique.

B) Escreva as formulas quimicas do 6xido de sddio e do 6xido de aluminio, matérias primas

usadas na producéo do vidro.

C) Por que a reciclagem do vidro pode ser considerada um processo quimico sustentavel que

beneficia 0 meio ambiente?
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 6

Fim do Espaco destinado & Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Quimica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questao 7

O consumo de alcool etilico (etanol) como bebida social esta associado aos efeitos neurolégicos
de desinibicdo, euforia, bem-estar e alivio da dor, entre outros. Mas o etanol (CH;CH,OH) é, na
realidade, uma droga depressora do sistema nervoso central que interfere em varias funcdes
fisiolégicas e pode provocar danos irrepardveis a saude. Quando metabolizado pelo figado,
oxida-se a etanal, composto extremamente toxico para o organismo e o principal causador dos
sintomas da ressaca, como dores de cabega, nauseas e mal-estar generalizado. Em média, a
presenca do etanol no sangue pode ser detectada 5 minutos apés o consumo do alcool, e a
concentracdo maxima no sangue é atingida de 30 a 90 minutos apds a sua ingestao.

No quadro a seguir, observa-se a relagdo entre a concentracdo de etanol no sangue e os

comportamentos e sintomas apresentados por uma pessoa alcoolizada.

Concentragao do etanol no

sangue (g/L) Comportamento Sintoma
Até 0,5 s6brio N&o ha
0,5 até 1,2 eufdrico Reducdo da atencédo e do controle
1,2 até 2,5 agitado Descontroles fisico e emocional
25 até 3.0 confuso Tontura, perda de sensibilidade e
fala embolada
3,0 até 4,0 apatico VOmito e inconsisténcia
4,0 até 5,0 coma Inconsisténcia e inatividade

Um perito deve emitir um laudo do estado de um motorista que provocou um acidente de
automoével apés ter ingerido alcool. No laudo, deve informar o estado do motorista devido a
ingestdo de &lcool. Nos resultados das analises, um laboratorio informa ter encontrado, no
sangue do motorista, uma quantidade de 0,065 mol/L de etanol.

A) Nesse caso, 0 que o perito deve escrever no laudo em relagcdo ao possivel comportamento do
motorista? Justifigue sua resposta com base no calculo da massa de alcool no sangue do
motorista.

B) Escreva a férmula quimica do etanal. A qual fun¢do quimica pertence esse composto?

C) Escreva a equacado quimica que corresponde a oxidacdo do etanol para etanal pela acdo do
oxigénio, em solucdo aquosa, a partir da qual se forma também agua.

W@%@
g8 L
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 7

Fim do Espaco destinado & Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Quimica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 8

A Lei Peridodica e sua representacdo grafica, a Tabela Periddica, sao dois
conhecimentos essenciais para a quimica e para os quimicos. D. Mendeleev
(1834-1907), em meados do século XIX, organizou os elementos conhecidos
nessa época, aproximadamente 60, em ordem crescente de seus pesos
atdmicos, segundo as propriedades semelhantes, um abaixo do outro. Nessa
organizacdo, alguns espagos ficaram em branco, pois ndo eram conhecidos
todos o0s elementos em questdo, e Mendeleev previu a existéncia do
elemento hoje conhecido como Germanio, o qual chamou de ekasilicio, por
estar na mesma coluna do silicio. Posteriormente, esse elemento foi

descoberto e suas propriedades coincidiram com as previstas por Mendeleev. Hoje,

Periddica se organiza em funcao das estruturas atbmicas dos atomos.

A) Explique o que significa periodicidade no agrupamento dos elementos na Tabela Periédica.

B) Como se explica o fato de Mendeleev poder prever as propriedades de um elemento

desconhecido na sua época?

C) Represente a distribuic@o eletrbnica por niveis e subniveis para o &tomo do elemento cloro.

Espaco destinado & Resposta

Fim do Espaco destinado d Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio vutilizado para chegar ao resultado final.

Questdo ¢

Dois amigos, um residente em Natal (I) e outro em Parnamirim (Il), combinaram de ir, cada um no
seu automdvel, a um evento na cidade de Goianinha, a 64,0 km de Natal. Apesar de sairem de
lugares diferentes, eles pretendiam chegar a Goianinha no mesmo instante. O que mora em
Parnamirim, a 8,0 km do ponto de partida do amigo, resolveu sair 6 minutos apés o horario
combinado para a partida. O gréafico abaixo mostra a posicdo em funcdo do tempo para os

veiculos | e Il, dirigidos, respectivamente, pelos amigos oriundos de Natal e Parnamirim.

dkm) p\
64,0 -

56,0
48,0 ]
40,0
32,0
24,0 ]
16,0

8,0

0,0
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0 L(h)

Nessas condicdes,

A) os veiculos pararam durante a viagem? Eles chegaram ao mesmo tempo na cidade? Justifique

suas respostas.

B) determine qual dos dois veiculos fez o percurso com maior velocidade escalar média.

Justifique sua resposta.

C) considerando que a velocidade maxima permitida no percurso entre Natal e Goianinha é de
100 Km/h, determine se eles cometeram excesso de velocidade durante a viagem. Justifique

sua resposta.
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 9

Fim do Espaco destinado & Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 10

Atualmente, principalmente em pequenas cidades do interior do Brasil, dispde-se de duas opg¢des
de fogles residenciais: o fogdo a gas (GLP) e o fogdo a lenha. Desconsiderando problemas
ambientais que envolvem o consumo de cada um desses combustiveis, existe diferenga entre
esses fogdes quanto a eficiéncia energética, ou seja, o quanto é consumido de GLP ou de lenha
para fornecer a mesma quantidade de calor ao alimento que se quer aquecer. Por exemplo, as
guantidades de GLP e de lenha necessarias para elevar a temperatura de 10 kg de agua, de

25°C para 100°C, em um fogéo a gas e em um a lenha, séo, respectivamente, 0,125 kg e 3,0 kg.

Dados:

— Calor de combustéo da lenha, C, = 2.500 kcal/kg
Calor especifico da 4gua, Ca = 1,0 kcal/kg.’C
Calor de combustdo do GLP, Cgp = 12.000 kcal/kg

N

Quantidade de calor sensivel, Q = mcAT

A

Quantidade de calor de combustdao Q¢ = mC

Considerando que a eficiéncia energética de um fogdo é dada pela razdo entre a quantidade de

calor absorvida pelo alimento a ser aquecido, Qa, € a quantidade de calor gerada pela queima de

_ %
Qe

A) a quantidade de calor necessaria para elevar a temperatura de 10 kg de agua, de 25°C para
100°C.

certa quantidade de combustivel, Q¢ isto é, £ , determine

B) a quantidade de calor gerada pela queima de 0,125 kg de GLP e por 3,0 kg de lenha.

C) qual dos dois tipos de fogdo possui a maior eficiéncia energética. Justifique sua resposta
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 10

Fim do Espaco destinado & Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 11
Conhecido como um dos equipamentos que mais consome energia em uma residéncia, o
chuveiro elétrico esta presente na maioria dos lares brasileiros.
Um chuveiro elétrico simples € composto por uma camara, na qual existem dois resistores de
dimensfes diferentes, como mostrado na figura abaixo. Existe ainda uma chave seletora que
pode ser ligada na posi¢cdo VERAO ou na posi¢cdo INVERNO.

v ™ (R Dados:

P+VI; V=RI.
E=P.t

1,0 Wh=3600 J

Y X
$Chave Seletora
D A

Considere uma residéncia que consome, em média, 200 kWh por més, na qual esta instalado um

chuveiro cujas especificagdes do fabricante sdo: 3.600/4.800W, 220 V.

A) Em que posicdo da figura acima, X ou Y, deve ser ligada a chave seletora do chuveiro para

gue ele opere no modo INVERNO (4.800 W)? Justifique sua resposta.

B) Determine o consumo de energia pelo chuveiro operando no modo INVERNO, durante um

banho cuja duracédo é de 10 minutos.

C) Considerando que esse chuveiro estd instalado em uma residéncia na qual moram quatro
pessoas e que cada um toma um banho diario com duracdo de 10 minutos, qual seria o
percentual de economia em quilowatts na conta de energia da familia, se eles resolvessem

deixar de usar o chuveiro elétrico? Justifigue sua resposta.
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Espaco destinado & Resposta da Questdo 11

Fim do Espaco destinado d Resposta
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Escreva a resolugdo completa de cada questdo de Fisica no espaco apropriado.
Mostre os cdlculos e/ou o raciocinio utilizado para chegar ao resultado final.

Questdo 12
Informacg8es divulgadas revelam que o Brasil € um dos paises onde ha uma grande ocorréncia de
raios. Estes sao descargas elétricas que ocorrem na atmosfera, geralmente entre a nuvem e o

solo ou entre duas nuvens.

Segundo especialistas, no Brasil, ocorrem a cada segundo, em média, trés raios tipo nuvem -

solo, e, em cada um desses raios, é gerada uma energia da ordem de 10° J.

Considere a rigidez dielétrica do ar igual a 3x10° Volt/m, isto é, a maior intensidade do campo
elétrico que pode ser aplicado ao ar sem que ele se torne condutor, e que E=V/d, onde E é a
intensidade do campo elétrico, V a diferengca de potencial elétrico entre a nuvem e o solo e d a

distancia entre a nuvem e o solo.

A) Supondo que as cargas elétricas estao uniformemente distribuidas na base de uma nuvem
gue se situa a 3 km de altura do solo e induzem, neste, cargas de sinais opostos, calcule a
diferenca de potencial minima, Vy, capaz de quebrar a rigidez dielétrica do ar de modo que

ocorram raios.
B) Determine a poténcia média gerada pelos trés raios que caem a cada segundo.

C) Se toda a poténcia gerada pelos trés raios que caem a cada segundo pudesse ser utilizada
como fonte de energia elétrica, qual seria o niumero de raios necessarios para gerar uma
poténcia elétrica de 15.000 MW (1,5 x 10"° W), ou seja, uma poténcia equivalente a gerada

pela Usina de ltaipu?

Espaco destinado & Resposta

Mais espac¢o para Resposta na folha seguinte
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Continuagdo do espago para Resposta da Questdo 12

Fim do Espaco destinado d Resposta
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