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Escreva seu numero de inscricao no espaco a seguir:

Este caderno contém 30 questdes de multipla escolha, assim
distribuidas: Geografia» 01 a 15 e Fisica» 16 a 30.

Verifigue se o caderno estd completo e sem imperfeicBes graficas que
possam dificultar a leitura. Qualquer irregularidade deverd ser
comunicada, imediatamente, ao fiscal.

SO existe uma resposta correta para cada questdo.

Interpretar cada questdo € parte integrante da prova. Ndo adianta, pois,
pedir esclarecimentos aos fiscais.

Ao fazer rascunhos e preencher a folha de respostas, use a caneta que o
fiscal Ihe entregou.

Utilize qualquer espaco deste caderno para rascunhos e ndo destaque
nenhuma folha.

O preenchimento da folha de respostas €é de sua inteira
responsabilidade.

Vocé dispde de quatro horas e meia para responder as questdes
(incluindo as discursivas) e preencher a folha de respostas.

Antes de retirar- se definitivamente da sala, devolva ao fiscal a folha de
respostas, os dois cadernos de provas e a caneta.
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Geografia Olals

01. As informacdes abaixo sinalizam um dos problemas de sobrevivéncia das sociedades
contemporaneas.

Nos anos 50 do século XX, a demanda média de agua doce era 400m?/pessoal/ano
e, a partir dos anos 90, essa demanda atingiu 800m?®/pessoa/ano.

Nos anos 70 do século XX, a populacdo mundial atingiu cerca de 4 bilhdes de
pessoas. No final desse século, ela se aproximou de 6 bilhdes de pessoas, das
guais 20% néao dispunham de agua potavel de boa qualidade.

Nos anos 90 do século XX, a agua doce disponivel era utilizada para as seguintes
finalidades: irrigagcdo 70%; industria 22%; e consumo humano 8%.
Folha de S&do Paulo, jul. 1999; out. 1999; O Correio, RJ, UNESCO, jul. 1993. (Adaptado)

Para o uso sustentavel da agua doce, dentre outras acfes, deve-se

A) reutilizar as aguas residuais urbanas e industriais e racionalizar o uso na
agricultura irrigada.

B) reaproveitar as aguas residuais urbanas e criar politicas de incentivo anatalidade.

C) preservar os cursos d’agua e fortalecer o crescimento de atividades econdmicas
nas areas de mananciais.

D) reforcar as politicas de controle das areas com escassez e privatizar a gestdo dos
mananciais existentes.

02. O Rio Grande do Norte, com uma area de 2,8 mil hectares em producdo de camarao
no final do ano 2000, estima fechar o ano de 2001 com 10 mil hectares de viveiros.
Os estuarios e areas proximas ao litoral oriental vém sendo utilizados para criacéo
comercial de camar&o em cativeiro. A producao de camardo do Estado no ano 2000
gerou uma exportacdo da ordem de US$ 14 milh6es e deve atingir US$ 45 milhdes
este ano (www.estado.estaddo.com.br). Por outro lado, nos mangues, existe uma
realidade socioecondmica diferente expressa no recorte a seguir:

Aos 10 anos de idade, José Trajano da Silva, o Zé Violdo, aprendeu seu
oficio - catar caranguejo. Zé Violao trabalhou meio século na coleta de
caranguejos no mangue do Rio Potengi. Hoje com 62 anos de idade o morador
do bairro lgap6, Zona Norte de Natal, desistiu da atividade. “Os caranguejos
sumiram. Nao da mais para viver dessa atividade”. De acordo com o pescador,
desde a instalagcdo dos viveiros de camarao localizados no mangue da Zona
Norte os caranguejos comecgaram a morrer.

Disponivel em: <http//www.tribunadonorte.com.br/anteriores/010324/natal/natal2.html> Acesso em 25 abr. 2001.

A criacdo de camardo em cativeiro no Rio Grande do Norte, nas areas de mangue,
esta associada a

A) reducdo da producdo de caranguejo pelas alteracdes da salinidade dos
estuarios.

B) demanda de consumo, melhorando os habitos alimentares e as condi¢des de vida
da populacéo ribeirinha.

C) ampliacdo do volume de neg6cios, provocando prejuizos ao ecossistema e a
populacdo que dele sobrevive.

D) valorizacdao mercantil do camarao, em virtude da perda da qualidade da producao
de caranguejo.
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03. A distribuicdo de agua doce € um dos fatores que vém gerando conflitos em
algumas areas da Terra.

A figura abaixo apresenta informacdes sobre a disponibilidade de 4gua doce per
capita no planeta.

DISPONIBILIDADE DE AGUA DOCE

|:| Insuficiente
|:| Escassa

- Suficiente
- Abundante

Fontes: Adapago de Wo'ld Resourcas Insfitute, Word Resauroes, 153399 Fohade SaePauln 20 1998 esp 4. e
Gilvahal O MHepwrr] (o ihe aresiden] . \Vash nglan, 13 80, 1980, 1n: CHAL TANIY, G & RAGHRALL . |-P Aliss siraldgic e,

A partir dessas informacdes, pode-se afirmar que a agua doce

A) é abundante na América do Sul, entretanto tem provocado conflitos entre os
paises situados na Cordilheira dos Andes.

B) é insuficiente na Cadeia do Cabo, intensificando os conflitos ja existentes na
area do Maghreb.

C) é suficiente na América do Norte, entretanto tem motivado conflitos entre os
estados situados na planicie do Mississipi.

D) é escassa nas Colinas de Gola, acentuando os conflitos ja existentes nessa area
do Oriente Médio.
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04. O petr6leo é uma mistura féssil, portanto, natural; mas tem causado estragos quando

05.

06.

€ derramado em qualquer ecossistema. No territério brasileiro, o derramamento de
petr6leo em mananciais tem ocorrido com frequéncia.

Constituem impactos ambientais decorrentes de vazamentos de petréleo:
A) o comprometimento da vida marinha e os prejuizos a populagdes locais.
B) a morte de peixes e microorganismos e 0 assoreamento dos rios.

C) o deslizamento de encostas e a producdo de chorume.

D) a extingcdo de aves e plantas e o intemperismo.

A qualidade do meio ambiente é um dos fatores que interferem na saude e, portanto,
no bem-estar da humanidade. A poluicdo, por exemplo, deteriora o ambiente,
alterando o ar, a 4gua e o solo.

Hoje, nos grandes centros urbanos 0s principais responsaveis pelos elevados indices
de poluicdo atmosférica sdo

A) as fabricas e os transportes metroviarios.
B) a industria e os veiculos automotores.
C) os veiculos automotores e o comércio.

D) o turismo e os residuos soélidos.

As ilhas Filipinas estdo situadas numa das areas da superficie terrestre de forte
instabilidade, provocada por fenémenos fisicos provenientes do interior da Terra. A
ocorréncia desses fendbmenos tem causado danos asociedade local, com perdas de
vidas humanas, destruicdo de areas agricolas e urbanas, dentre outros.

Essa area territorial esta vulneravel, principalmente, aos seguintes fenbmenos
estruturadores internos do relevo:

A) abalos sismicos e intemperismo.
B) tectonismo e lixiviagao.
C) abalos sismicos e vulcanismo.

D) lixiviacdo e vulcanismo.

UFRN » 2002 3



07.

08.

As correntes maritimas, ilustradas no mapa a seguir, sdo movimentos que
influenciam o clima e a economia do planeta.

CORRENTESMARITIMAS

‘__--——--
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-_' .y - By
Y Laae ! - ~h
p———y

—)p Corrente quente

=== Corrente fria

_—
Fonte: FERREIRA, G. M. L. Moderno atlas geogréfico. Sdo Paulo: Moderna,1993. p. 5.
Na Noruega, essa influéncia deve- se as

A) correntes frias oriundas das Zonas Polares, que possibilitam a producao de
grande quantidade e variedade de cardumes, estimulando a atividade pesqueira.

B) correntes quentes das Guianas e da Gulf Stream, que diminuem as precipitacdes
pluviométricas, contribuindo para o desenvolvimento da atividade pesqueira.

C) correntes frias do Labrador e de Humboldt, que aumentam as precipitacdes
pluviométricas e contribuem para o desenvolvimento da atividade pesqueira.

D) correntes quentes provenientes da Zona Equatorial, que favorecem o
desenvolvimento de grandes cardumes e, conseqiuentemente, a atividade
pesqueira.

Entre os fatos que assinalaram, nas ultimas décadas do século XX, o aparecimento
de uma “nova ordem mundial”’, pode-se apontar a

A) tendéncia predominante abipolarizacdo entre Estados Unidos e Alemanha.
B) restricdo aproducdao industrial dos paises do norte.
C) integracdo do Leste europeu aarea de influéncia capitalista.

D) hegemonia da RUssia nos sucessivos acordos de paz entre arabes e judeus.
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09.

10.

Os espacos de entretenimento e de lazer sdo explorados pelo processo de
globalizacdo. Nos meios de comunicacdo, o esporte é transformado em imagens que
movimentam elevadas somas monetarias e relacionam contratos publicitarios as
marcas comerciais exibidas mundialmente.

A figura abaixo € um exemplo desse fato.

A partir dos elementos apresentados, é correto afirmar que o futebol, no capitalismo
globalizado, vem sendo

A) difundido como uma modalidade fisica e de recreacéao.
B) difundido como uma modalidade esportiva de negoécios.
C) utilizado por empresas internacionais, visando avalorizagcdo da salde.

D) utilizado por empresas nacionais, visando avalorizacédo das atividades ludicas.

ApGs a 22 Guerra Mundial, a Europa Ocidental tornou-se uma importante area de
atracdo de fluxos de populagcdo provenientes de varios paises do mundo,
principalmente da Africa e da Asia. A partir dos anos 80 do século XX, a maioria dos
paises da Europa Ocidental criou medidas para conter o fluxo imigratério.

Uma das razbes para a adocao dessas medidas de contencao imigratéria foi a(o)
A) diminuicdo no ritmo do crescimento econdmico.

B) elevacdo das taxas de emprego.

C) aumento da taxa de crescimento vegetativo da populacéo.

D) retragdo dos movimentos xeno6fobos.
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11. O processo de urbanizacdo brasileira apresenta, como um de seus elementos
principais, o fenédmeno da difusdo de cidades com mais de 500 mil habitantes. Os
mapas abaixo representam a evolucédo desse fendmeno.

Mapa 1 Mapa 2

DIFUSAD DAS CIDADES COM MAIS DE 500 MIL HABITANTES - 1870 DIFUSAD DAS CIDADES COM MAIS DE 500 MIL HABITANTES — 1880

Populacao Populacgéo
10 000 000 10 000 000
5000 000 ’5 000 000
® 500000 ® 500000
Mapa 3 Mapa 4
EUSAD DAS CIDADRES COM MAIS DE 500 MAL HABITANTES - 1541 DIFUSAD DAS CIDADES COM MAIS DE 500 MIL HARBITANTES - 1886

Populacdo Populacéo

10 000 000
10 000 000
5 000 000 g
5000 000
® 500000
@ 500000

Fonte: SANTOS, Milton; SILVEIRA, M.L. O Brasil Territério e sociedade no inicio do
século XXI. Rio de Janeiro: Record, 2001.

Com base na analise da sequéncia dos mapas 1, 2, 3 e 4, pode-se afirmar que, no
processo de urbanizacdo brasileira, a difusdo de cidades com mais de 500 mil
habitantes ocorre

A) em todas as regides, verificando-se a estagnacao do crescimento dessas cidades
no Nordeste, a partir da década de 90.

B) em todas as regides, registrando-se o crescimento acelerado de algumas dessas
cidades, principalmente a partir da década de 90.

C) em apenas duas regides, registrando-se o crescimento acelerado de algumas
dessas cidades a partir da década de 80.

D) em apenas trés regides, verificando-se a estagnacédo do crescimento de algumas
dessas cidades no Centro-Oeste, a partir da década de 80.
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12. Os alunos de uma escola de ensino médio de Natal consultaram a sinopse preliminar do
Censo 2000, no site www.ibge.gov.br, e ficaram surpresos com o0 aumento da
populagéo urbana do Rio Grande do Norte. Dos 2.771.538 habitantes do Estado, 73,32%
estdo residindo nas cidades, contra 26,68%, que moram no campo. Identificaram
também que, apesar do aumento populacional da maioria das sedes municipais, a rede
urbana estadual se mantém interligada com a lideranca da "Grande Natal".

Essa lideranca deve-se principalmente a
A) circulacdo de transporte, de mercadorias e de investimentos em eletroeletrénicos.

B) concentracdo de investimentos em infraestrutura e concentracdo de servicos
diversificados.

C) distribuicdo de bens e servicos e descentralizacao industrial.

D) flexibilizagcdo dos servigos especializados e instalagdo de comandos de alta
tecnologia.

13. Hermano, aluno do ensino médio, pesquisou sobre os transportes dos grandes
centros urbanos. O estudo demonstrou um crescimento no numero de veiculos, fato
gue interfere na organizacao socioespacial das cidades.

Esse crescimento do numero de veiculos automotores decorre, dentre outros
fatores, da

A) construcao de vias expressas e da expansao dos transportes de massa.
B) melhoria da infra-estrutura urbana e da reducéo das tarifas do transporte coletivo.

C) expansaéo fisica das cidades e do aumento das distancias entre os locais de
trabalho e de moradia.

D) concentracao dos condominios fechados e da aquisicao de automoéveis por parte
das camadas populares.

14. José Graziano da Silva, analisando a relacdo cidade-campo afirma:

Esta cada vez mais dificil delimitar o que é rural e o que é urbano. (...) Pode-
se dizer que o rural hoje s6 pode ser entendido como um continuum do
urbano, do ponto de vista espacial; e do ponto de vista da organizacédo da
atividade econ6mica as cidades ndo podem ser identificadas apenas com a
atividade industrial nem o campo com a agricultura e a pecuaria. Em poucas
palavras, pode-se dizer que o meio rural brasileiro se urbanizou nas ultimas
décadas...

GRAZIANO, J. S. O novo rural brasileiro. Sdo Paulo: UNICAMP. IE, 1999. p. 1.

Tendo como referéncia o fragmento textual acima, é possivel afirmar que
A) a distincdo espacial entre cidade-campo se relaciona a modernizacdo da agricultura,
que, no espaco urbano, fortalece a industria e, no rural, a propria agricultura.

B) o estabelecimento dos limites espaciais entre cidade-campo pode ser
identificado pelo grau de mecanizacao da agricultura.

C) a articulacdo cidade-campo se realiza pela manutencdo das atividades
agroindustriais no campo e de servi¢gos na cidade.

D) o rompimento da fronteira cidade-campo estd relacionado ao processo de
flexibilizacdo na localizacdo das industrias e dos servigos.
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15. O fragmento abaixo refere-se ao Nordeste brasileiro, nas ultimas décadas do século XX.

... mudancas importantes remodelaram a realidade econémica nordestina,
questionando, inclusive, visdes tradicionalmente consagradas sobre a regido.
Nordeste regido problema, Nordeste da seca e da miséria (...). Essas sao
apenas visdes parciais sobre a regido nos dias presentes (...). Nao revelam a
atual e crescente complexidade da realidade econbmica regional e néao
permitem desvendar uma das mais marcantes caracteristicas do Nordeste
atual: a grande diversidade e a crescente heterogeneidade de suas
estruturas econdmicas.

ARAUJO, T. B. Entrevista. Revista Proposta. n. 82, set./nov. 1999.

A partir do fragmento textual, pode-se concluir que, no Nordeste,

A) existem po6los econémicos dindmicos, como as areas de fruticultura irrigada e os

complexos petroquimicos, convivendo atualmente com as atividades agropastoris
tradicionais.

B) permanecem, predominantemente, as estruturas econdmicas tradicionais do
complexo gado-algodao-agricultura de subsisténcia.

C) prevalece o dinamismo das estruturas econdmicas tradicionais das areas
produtoras de cacau e de cana-de-acucar.

D) predominam, como pdlo de dinamismo econémico, as areas de extracdo da
carnauba e do babacu, convivendo recentemente com o0s complexos
agropastoris tradicionais.
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Fisica 16 a 30

16. Max, um modesto inventor, esta preocupado com a possibilidade de faltar &gua em
sua residéncia. Consciente do precario sistema de abastecimento, ele resolveu
monitora-lo, observando cuidadosamente como o nivel da agua no reservatorio
estava variando durante o dia. Para ter esse controle, Max projetou um dispositivo
gue lhe fornece as informacdes desejadas sem que haja necessidade de subir ao
telhado da casa para verificar o nivel da dgua do reservatério. Tal dispositivo,
esquematicamente ilustrado abaixo, contém:

- uma bateria;
-um resistor 6hmico de resisténcia R,, do indicador do nivel da agua;

-um resistor 6hmico de resisténcia variavel R,, sensivel a mudancas na altura do
nivel da agua do reservatorio, assumindo valores desde R,=0, quando o
reservatério esta cheio, até R,=r, quando ele esta vazio.

Diagrama esquematico do circuito

Resistor do indicador
do nivel da agua

AMA- Sabe-se que:
R V = RI2
P = RI
R equivalente = Rv + R;
Bateria __ em que:
) » V = diferenca de potencial na resisténcia R;
R, EResistor variavel P = poténcia dissipada na resisténcia R,
gquando percorrida por uma corrente I;

R equivalente = r€Sisténcia equivalente.

agua Reservatorio

Considerando o projeto de Max, € correto afirmar que
A) a corrente varia linearmente com a resisténcia equivalente.

B) a resisténcia equivalente do circuito serd minima, quando o reservatério estiver
vazio.

z

C) a poténcia dissipada no circuito é constante, independentemente do nivel da
agua.

D) a corrente no circuito serd maxima, quando o reservatorio estiver cheio.
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17. A Lua, com seus encantos, esteve sempre povoando a imaginacao dos artistas e
estimulando grandes idéias nos homens da ciéncia. Palco de grandes conquistas
cientificas, o ambiente lunar, comparado com o da Terra, possui um campo
gravitacional fraco, o que torna impossivel a manutencdo de uma atmosfera na Lua.
Sem atmosfera ndo ha nada que filtre a radiagédo solar ou queime os meteoritos que
freqientemente caem e criam crateras no solo lunar.

Apoés esse breve comentéario sobre a Lua, professora Luana apresentou um painel
ilustrando uma situagéo vivida por dois astronautas, Brian e Robert. No painel,
constava o panorama do solo lunar cheio de crateras, um céu escuro, bem
diferente do normalmente azulado aqui da Terra, e um belo flagrante da imagem de
Brian refletida no capacete de Robert. Luana afirma que o capacete de Robert esta
funcionando como um espelho esférico convexo.

- Brian, vocé percebeu o
forte tremor no solo devido ao
impacto do meteorito que caiu
aqui perto?

Comunicacéo entre Robert e Brian
por transmissédo eletronica

Vocé ja fez a experiéncia
para medir tempos de queda
de objetos de massa e forma
diferentes, quando soltos de

uma mesma altura?

Considerando as informacdes e as imagens apresentadas, podemos concluir que

A) a imagem do capacete de Robert é real, e o tempo de queda na experiéncia de
Brian é o mesmo para qualquer corpo.

B) aimagem no capacete de Robert é virtual, e o impacto do meteorito ndo é audivel
pelos astronautas.

s

C) o impacto do meteorito é audivel pelos astronautas, e o tempo de queda na
experiéncia de Brian é o mesmo para qualquer corpo.

D) a auséncia de atmosfera na Lua torna o céu escuro e faz com que 0s corpos, na
experiéncia de Brian, caiam com aceleracdes diferentes.
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18.

19.

20.

O turismo chegou ao espaco! No dia 30/04/2001, o primeiro turista espacial da
historia, o norte-americano Denis Tito, a um custo de 20 milhées de ddlares, chegou
a Estacdo Espacial Internacional, que estd se movendo ao redor da Terra. Ao
mostrar o turista flutuando dentro da estacdo, um repdrter erroneamente disse: “O
turista flutua devido aauséncia de gravidade”.

A explicacdo correta para a flutuacao do turista é:

A) a forga centripeta anula a forga gravitacional exercida pela Terra.

B) na 6rbita da estacado espacial, a forca gravitacional exercida pela Terra é nula.
C) a estacdo espacial e o turista estdo com a mesma aceleracéo, em relacdo aTerra.

D) na érbita da estacdo espacial, a massa inercial do turista é nula.

Manoel estava se preparando para a “pelada” dos sabados, quando notou que a bola
de futebol estava vazia. Para resolver essa pequena dificuldade, pegou uma bomba
manual e encheu a bola comprimindo rapidamente o émbolo da bomba.

Considerando que
o0 ar contido na bomba é o sistema termodinamico;

o ar passa da bomba para o interior da bola apés completar cada
compressao;

podemos afirmar que, numa dada compressao,
A) a compressédo do ar € um processo reversivel.
B) o processo de compressao do ar é isotérmico.
C) a energia interna do ar aumenta.

D) a pressédo do ar permanece constante durante o processo.

Mestre Shinohara, instrutor de artes marciais,
demonstra uma técnica de Karaté em uma de suas
aulas. A figura ilustra um chute conhecido
tecnicamente como yoko-tobi-geri. Nesse chute, o
mestre da um salto projetando-se na direcdo de seu
auxiliar e, num determinado instante, libera o golpe
atingindo o alvo (uma tabua).

Face ao ilustrado na figura, podemos afirmar que

A) a forca que o pé do mestre faz no alvo é maior do
gue a exercida pelo alvo sobre seu pé, fato
evidenciado pela quebra da tabua.

B) o impulso que o pé do mestre exerce na tabua é
igual, em intensidade, ao aplicado pela tabua no seu
pé.

C) o centro de massa e de gravidade do mestre ndo coincidem devido ao movimento
gue ele imprime & diferentes partes do seu corpo.

D) a energia mobilizada pelo mestre, para arrebentar a tdbua durante o golpe, é a
energia potencial gravitacional no instante do contato do pé com o alvo.
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O texto seguinte refere-se as questdes 21 e 22.

Claudia, ginasta e estudante de Fisica, esta encantada com certos apelos estéticos
presentes na Fisica Tedrica. Ela ficou fascinada ao tomar conhecimento da
possibilidade de uma explicacdo unificadora para todos os tipos de forgas existentes
no universo, isto é, que todas as intera¢gdes fundamentais conhecidas na natureza
(gravitacional, eletromagnética, nuclear fraca e nuclear forte) poderiam ser
derivadas de uma espécie de superforca. Em suas leituras, ela péde verificar que,
apesar dos avancos obtidos pelos fisicos, o desafio da grande unificacdo continua
até os dias de hoje. Claudia viu, em um de seus livros, um diagrama ilustrando a
evolucao das principais idéias de unificacdo ocorrida na Fisica.

Diagrama ilustrativo

Possivel

PIREE Unificacdo?

—————q e
|
|
|

Forca Nuclear
Forte

-

Gravidade
Celeste
Gravitagdo | _____ .
Gravidade Universal :
Terrestre E
]
D e
Forca E i Possivel
Elétrica --i Unificagéo
Forca ] ' Final?
Forga Eletromagnética E [
Magnética — Forca '
Eletrofraca [~ e !
Forca Nuclear i

21. Face ainterligacao existente entre a eletricidade e o magnetismo, um observador, ao
analisar um corpo eletricamente carregado que esta em movimento, com velocidade

constante, em relacdo a ele constatara a presenca:
A) campos elétrico e magnético cuja resultante é nula.
B) campo elétrico nulo e campo magnético ndo nulo.
C) campo elétrico ndo nulo e campo magnético nulo.

D) campos elétrico e magnético nao nulos.

22. Na execucdo da coreografia ao lado, podemos reconhecer a
existéncia de varias forcas atuando sobre a ginasta Claudia e/ou a
corda. Forgcas de atrito, peso, tracdo e reacdo do solo (normal)
podem ser facilmente identificadas.

Esse conjunto de forcas, aparentemente, ndo esta contemplado no
diagrama que mostra as interagdes fundamentais do universo. ISso
pode ser compreendido, pois, em sua esséncia, as forgas

A) de atrito e peso sdo de origem eletromagnética.
B) normal e peso sao de origem gravitacional.
C) normal e de tracdo sédo de origem eletromagnética.

D) de atrito e de tracao sao de origem gravitacional.

12
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23.

24.

Em revista de circulacdo nacional, uma reportagem destacou a reacdo da natureza
& agressOes realizadas pelo homem ao meio ambiente. Uma das possiveis
consequéncias citadas na reportagem seria o derretimento das geleiras dos pdlos, o
gue provocaria uma elevacgao no nivel do mar. Devido ao movimento de rotacédo da
Terra, esse efeito seria especialmente sentido na regido do equador, causando
inundacdes nas cidades litoraneas que hoje estdo ao nivel do mar.

Levando-se em conta apenas esse efeito de redistribuicdo da agua devido ao
degelo, podemos afirmar que

A) o momento de inércia da Terra, em relagdo ao seu eixo de rotagdo, aumentara.
B) a velocidade angular da Terra, em relacdo ao seu eixo de rotacdo, aumentara.
C) o periodo de rotacédo da Terra, duracdo do dia e da noite, diminuira.

D) o momento angular da Terra, em relagdo ao seu centro de massa, diminuira.

Bastante envolvida com seus estudos para a prova do vestibular, Silvia selecionou
0 seguinte texto sobre Teoria da Relatividade para mostrar asua colega Tereza:

A luz da Teoria da Relatividade Especial, as medidas de comprimento, massa
e tempo ndo sao absolutas quando realizadas por observadores em
referenciais inerciais diferentes. Conceitos inovadores como massa
relativistica, contracdo de Lorentz e dilatacdo temporal desafiam o senso
comum. Um resultado dessa teoria € que as dimensdes de um objeto séo
méaximas quando medidas em repouso em relacdo ao observador. Quando o
objeto se move com velocidade V, em relagdo ao observador, o resultado da
medida de sua dimensao paralela adirecdo do movimento é menor do que o
valor obtido quando em repouso. As suas dimensfes perpendiculares a
direcdo do movimento, no entanto, ndo sdo afetadas.

Depois de ler esse texto para Tereza, Silvia pegou um cubo de lado L, que estava
sobre a mesa e fez a seguinte questéao para ela:

Como seria a forma desse cubo se ele estivesse se movendo, com velocidade
relativistica constante, conforme direcdo indicada na figura abaixo?

—>

Direcdo do movimento

Lof s

A resposta correta de Tereza a essa pergunta foi:

Lo

L C)
A) i Lo,

L <Log

: L <L,
B) : D) L <Lo

L <L, <L
L <Lo
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25. Aintensidade de uma onda sonora, em W/m?, é uma grandeza objetiva que pode ser
medida com instrumentos acusticos sem fazer uso da audicdo humana. O ouvido
humano, entretanto, recebe a informacao sonora de forma subjetiva, dependendo
das condi¢cGes auditivas de cada pessoa. Fato ja estabelecido € que, fora de certo
intervalo de frequéncia, o ouvido ndo € capaz de registrar a sensac¢ao sonora. E,
mesmo dentro desse intervalo, é necessario um valor minimo de intensidade da onda
para acionar os processos fisiolégicos responsaveis pela audi¢cdo. Face anatureza
do processo auditivo humano, usa-se uma grandeza mais apropriada para descrever
a sensacdao auditiva. Essa grandeza é conhecida como nivel de intensidade do som
(medida em decibel). A figura abaixo mostra a faixa de audibilidade média do ouvido
humano, relacionando a intensidade e o nivel de intensidade com a frequéncia do

som.
Faixa de audibilidade média do ouvido humano
Antensidade (W/m?)
Nivel de Intensidade (decibéis)
L Limiar|da dor
100 4120 + I s S N N s S
10-2 1100 4
10° J 8o} \ S
o9 °° ....o
) ot Regifio da fala”**-,
10°4 604 \ . gl
108 4 40 ¢+ BALTH Teeu e
Area do[som
101°) 201
Pl \ /
w2) ol Limiar ga audicéo
~—
Freqiéncia (Hz)
o] 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 >

Limiar de audicéo (intensidade mais baixa do som onde comegamos a ouvir);
------------ Limiar da dor (intensidade sonora maxima que nosso ouvido pode tolerar);
recececcceccee Regido da fala.
Considerando as informacfes e o grafico acima, é correto afirmar que

A) na faixa de 2 000 Hz a 5 000 Hz, o ouvido humano é capaz de perceber sons
com menor intensidade.

B) a freqliéncia maxima de audicdo do ouvido humano é 10 000 Hz.
C) acima da intensidade 10*> W/m? podemos ouvir qualquer freqiiéncia.

D) ao falarmos, geramos sons no intervalo aproximado de frequéncia de 200 Hz a
20 000 Hz.
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O texto abaixo refere-se as questdes 26 e 27.

No Brasil, a preocupagdo com a demanda crescente de energia elétrica vem
gerando estudos sobre formas de otimizar sua utilizagdo. Um dos mecanismos de
reducdo de consumo de energia é a mudanca dos tipos de lampadas usados nas
residéncias. Dentre esses varios tipos, destacam-se dois: a l|ampada
incandescente e a fluorescente, as quais possuem caracteristicas distintas no
gue se refere ao processo de emissdo de radiacgao.

A lampada incandescente (lampada comum) possui um filamento, em geral
feito de tungsténio, que emite radiacdo quando percorrido por uma
corrente elétrica.

A lampada fluorescente em geral utiliza um tubo, com eletrodos em ambas
as extremidades, revestido internamente com uma camada de fésforo,
contendo um gas composto por argdénio e vapor de mercurio. Quando a
lampada € ligada se estabelece um fluxo de elétrons entre os eletrodos.
Esses elétrons colidem com os atomos de mercdario transferindo energia
para eles (A&tomos de mercurio ficam excitados). Os &tomos de mercurio
liberam essa energia emitindo fétons ultravioleta. Tais fétons interagem
com a camada de fésforo, originando a emisséo de radiacao.

26. Considerando os processos que ocorrem na lampada fluorescente, podemos afirmar
gue a explicacdo para a emissao de luz envolve o conceito de

A) colisdo elastica entre elétrons e a&tomos de mercdrio.
B) efeito fotoelétrico.
C) modelo ondulatério para radiacao.

D) niveis de energia dos atomos.
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27. As lampadas incandescentes sao pouco eficientes no que diz respeito ao processo
de iluminacdo. Com intuito de analisar o espectro de emissdao de um filamento de
uma lampada incandescente, vamos considera-lo como sendo semelhante ao de um
corpo negro (emissor ideal) que esteja amesma temperatura do filamento (cerca de
3000 K).

Na figura abaixo, temos o espectro de emissdo de um corpo negro para diversas
temperaturas.

Intensidade da radiacdo emitida por um corpo negro em fungao
da frequéncia para diferentes valores de temperatura.

6000 K

=, f(.10™ Hz)

2 4 6 8 10 12

Faixa
do

visivel

Diante das informacdes e do grafico, podemos afirmar que, tal como um corpo negro,

A) os fétons mais energéticos emitidos por uma lampada incandescente ocorrem
onde a intensidade € méaxima.

B) a freqiéncia em que ocorre a emissao maxima independe da temperatura da lampada.
C) a energia total emitida pela lampada diminui com o aumento da temperatura.

D) a lampada incandescente emite grande parte de sua radiacdo fora da faixa do
visivel.
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28. Ana Maria, modelo profissional, costuma fazer ensaios fotograficos e participar de
desfiles de moda. Em trabalho recente, ela usou um vestido que apresentava cor
vermelha quando iluminado pela luz do sol.

Ana Maria ira desfilar novamente usando o mesmo vestido. Sabendo-se que a
passarela onde Ana Maria vai desfilar sera iluminada agora com luz monocromatica
verde, podemos afirmar que o publico percebera seu vestido como sendo

A) verde, pois é a cor que incidiu sobre o vestido.
B) preto, porque o vestido s6 reflete a cor vermelha.
C) de cor entre vermelha e verde devido amistura das cores.

D) vermelho, pois a cor do vestido independe da radiacdo incidente.

29. A agua salobra existente em muitos locais - em algumas cidades no interior do RN,
por exemplo - representa um problema para as pessoas, pois sua utilizagcdo como
agua potavel s6 é possivel apds passar por um processo de dessalinizacdo. Um
dispositivo para esse fim (e que utiliza radiacdo solar) € o destilador solar. Ele é
composto basicamente por um reservatério d’agua cujo fundo é pintado de preto
fosco, por uma cobertura de placas de vidro transparente e por calhas laterais para
coletar a &gua condensada nas placas de vidro, conforme ilustrado na figura abaixo.

Radiacao
Solar

Placa de vidro
re

Gotas d’agua devido a
condensacéo

Calha de recolhimento
da 4gua condens

Nivel da agua

(

N—
J — ~— N N N— T

Bandeja preta de plastico
(fundo do reservatorio)

Com base no exposto acima, € correto afirmar:
A) a energia da radiacao solar é utilizada para condensacédo do vapor de agua.

B) o processo de condensacdo do vapor de agua ocorre nas placas de vidro que
estdo amesma temperatura do vapor.

C) a conducao térmica nao atua no processo de dessalinizacédo da agua.

D) a entropia do vapor de agua diminui quando o vapor se condensa nas placas de
vidro.
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30. Numa feira de ciéncias, Renata apresentou um dispositivo simples capaz de gerar
energia elétrica. O dispositivo apresentado, conhecido como gerador homopolar, era
constituido por um disco metalico girando com velocidade constante em um campo
magneético constante e uniforme cuja acdo é extensiva a toda area do disco, como
mostrado na figura abaixo. Para ilustrar o aparecimento da energia elétrica no
gerador, Renata conectou uma lampada entre a borda do disco e o eixo metélico de
rotacao.

Diagrama do Gerador Homopolar apresentado por Renata

@xo metalico

. Campo magnético

A A

Circuito acoplado ao gerador

Disco metalico

lampada

Considerando o dispositivo acima apresentado, é correto afirmar que
A) a forca eletromotriz é originada devido aforca de Lorentz.
B) a forca eletromotriz é originada pela variacdao de fluxo magnético no disco.

C) a corrente que aparece no circuito acoplado ao gerador homopolar é

alternada.
D) aintensidade da diferenca de potencial no gerador depende do sentido de rotacéo
do disco.
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