a constante universal dos gases R = 0,082 atm.L.mol *.K ™.

PROVA DISCURSIVA 1

FISICA:

Quando necessario, utilize o médulo da aceleraco da gravidade g = 10 m/s° e

QUIMICA:
Se necessario, utilize a TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUiMICOS abaixo.

1 18
1A o
1 NuUmero Atémico 2
H| 2 Simbolo 13 14 15 16 17 |He
1,01 A Massa Atomica MA IVA VA VIA VIA| 400
3 4 5 6 7 8 9 10
Li | Be B/ C|N|O|F |Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 | 16,00 | 19,00 | 20,18
1 12 13 14 15 16 17 18
Na/Mg| s 4 s 6 7 8 9 10 1 12 |A | Si|P|S|ClI|Ar
2299 | 2431 | lIB IVB VB VIB VIB vl 1B 1B | 26,98 | 28,09 | 30,97 | 32,06 | 35,45 | 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K|Ca|Sc|Ti|V |CrMn Fe|Co|Ni|[Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se | Br|Kr
39,10 | 40,08 | 44,96 | 47,90 | 50,94 | 51,99 | 54,93 | 55,84 | 58,93 | 58,71 | 63,54 | 65,37 | 69,72 | 72,59 | 74,92 | 78,96 | 79,90 | 83,80
37 38 39 40 M 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|{Sr|Y | Zr [Nb|Mo|Tc |[Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| I |Xe
85,47 | 87,62 | 88,90 | 91,22 | 92,90 | 95,94 (98) | 101,07 | 102,90 | 106,40 | 107,87 | 112,40 | 114,82 | 118,69 | 121,75 | 127,60 | 126,90 | 131,30
55 56 Série | 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|La|Hf [ Ta|W |Re|Os| Ir | Pt |[Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn
132,91 | 137,34 178,49 | 180,95 | 183,85 | 186,20 | 190,20 | 192,20 | 195,09 | 196,97 | 200,59 | 204,37 | 207,19 | 208,98 | (210) (210) | (222)
87 88 Série | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 116 118
Fr |{Ra|Ac| Uf | Db|Sg|Bh |Hs| Mt |Uun{Uuu|Uub|Uuq Uuh Uuo
(223) | (226) (272)

Série 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

La|La|Ce| Pr |Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy | Ho|Er|Tm|Yb|Lu

138,91 | 140,12 | 140,91 | 144,24 | (147) | 150,36 | 151,96 | 157,26 | 158,92 | 162,50 | 164,93 | 167,26 | 168,93 | 173,04 | 174,97
Série 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac|Ac | Th|{Pa| U [Np|Pu|Am|Cm|Bk| Cf|Es | Fm|Md| No| Lr
(227) | 232,04 | (231) | 238,03 | (237) (244) (243) (247) (247) (251) (254) (257) (258) (255) (256)




FISICA

12 QUESTAO

Uma mola ideal de constante elastica k lanca dois blocos unidos por um dispositivo de massa desprezivel. O bloco mais
préximo da mola tem massa M e o outro tem massa 3M. Apos o lancamento, os blocos se movem sobre uma superficie
plana, horizontal e lisa.

A) Sabendo que a mola estava comprimida de Xx, antes do M 3M
lancamento, determine o mddulo da velocidade dos blocos apds o mmk E_:!H
|angament0. Ll I

Em um determinado instante, apds o lancamento, o dispositivo (explosivo) que une os blocos é acionado, langando o
bloco de massa M de volta contra a mola.

B) Sabendo que o bloco de massa M, ao retornar, comprime a mola M 3M

X , , . K :
de f, determine os modulos das velocidades dos blocos de {mm I A =

massa Me de massa 3M imediatamente apds a separacao.

O bloco de massa 3M, apds a separacao, continua movendo-se no mesmo sentido até chegar a uma regido da superficie
nao lisa AB, muito extensa.

C) Sabendo que o coeficiente de atrito cinético entre a regido ndo

lisa e o bloco de massa 3 é p, determine a distancia k M 3/‘:/
percorrida por esse bloco na regido n3o lisa. Y <= E-'>
A B
HISTORIA
12 QUESTAO

Como se aproximasse ja aquele final que o Senhor Jesus anuncia quotidianamente a seus fiéis, especialmente no
Evangelho onde se diz: “Se alguém quiser me seguir, renuncie a si proprio, tome a sua cruz e siga-me’, deu-se um
grande movimento por todas as regidoes das Galias, a fim de que quem, de coracdo e espirito puros, desejasse seguir o
Senhor com zelo e quisesse transportar fielmente a cruz, ndo tardasse a tomar depressa o caminho do Santo Sepulcro.
Com efeito, o apostdlico da Sé Romana, Urbano II, alcancou rapidamente as regides ultramontanas com os seus
arcebispos, bispos, abades e presbiteros e comecou a pronunciar discursos e sermoes sutis, dizendo que quem quisesse
salvar a alma ndo devia hesitar em tomar humildemente a via do Senhor e que, se o dinheiro Ihe faltasse, a misericordia
divina Ihe daria o suficiente.

(PEDRERO-SANCHEZ, M. G. Histdria da Idade Média, textos e testemunhos. Sdo Paulo: Editora UNESP, 2000.)

O texto acima se refere a um importante movimento politico-religioso medieval iniciado em 1095.
A) Identifique o processo historico em questdo.
B) Explique as motivacdes de carater politico-religioso contidas em tal processo historico.

QUIMICA

12 QUESTAO

Complete as reacgbes abaixo, faga o balanceamento e dé nome ao sal formado.
A) HCl(aq) + Mg(OH),(s) —

B) HBrO4(aq) + KOH(aq) —

C) HNOsz(aq) + CuS(s) —

D) HNOy(aq) + PbCO;(s) —




FISICA

22 QUESTAO

A uma determinada temperatura, um bloco de densidade o flutua em um liquido cuja densidade é o dobro da densidade

do bloco.

A) Desenhe o diagrama de forgas que atuam no bloco em equilibrio.
B) Determine a razao entre o volume submerso e o volume total do bloco nessa temperatura.

C) Sabendo que o coeficiente de dilatagao volumétrica do liquido é cem vezes maior que o coeficiente de dilatagdo
volumétrica S do bloco, determine qual deve ser a variagdo de temperatura para que o bloco fique com trés quartos

de seu volume submerso.

HISTORIA

22 QUESTAO

Texto 1

Texto 2

[...] Atahualpa estd atado pelas maos, pés e pescoco,
mas ainda pensa: que fiz eu para merecer a morte?
Antes que o torniquete de ferro rompa a sua nuca, beija
a cruz e aceita que o batizem com outro nome. Dizendo
chamar-se Francisco (prenome de Pizarro), bate nas
portas do Paraiso dos europeus, onde nao ha lugar
reservado para ele.

(GALEANO, Eduardo. Nascimentos: Memérias do Fogo. 2. ed. Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1983, p. 118-119)

Preso Atahualpa e negociado o seu resgate, o Inca
convive mais de um ano com os seus raptores. Aprende
0 espanhol e os costumes de seus sequiestradores, por
exemplo, a jogar xadrez, chegando a ser invencivel.
Inteligente e arguto, rapidamente compreendeu o valor
do livro na sociedade dos seus raptores e, com grande
perspicacia, julgou as inconsisténcias na socializacdo da
tecnologia no sistema dos invasores.

Como chefe de Estado de uma nagao poderosa e de uma
sociedade dividida em classes, ele demonstrou muito
orgulho ante os espanhois. Acostumado a lidar com a
alta nobreza, submeteu a um teste o chefe maximo da
expedicdo conquistadora: mandou que escrevessem na
sua unha a palavra Dios e, depois, pediu que Pizarro
lesse o que tinha escrito. Pizarro ndo sabia ler, dai em
diante o Inca passou a despreza-lo.

(LAGORIO, Maria Aurora Consuelo. Comentdrio & Conferéncia de
Guillermo Giucci. In: América descoberta ou invengdo: 4° coloquio
UERJ - Rio de Janeiro: Imago Ed., 1992, p. 132.)

A partir de novas interpretacdes sobre o estudo da Historia da América e comparando os textos acima,
A) aponte as diferencas de ordem historica entre os textos;
B) explique o papel dos cronistas e missionarios no processo de conquista e colonizagdo da América Hispanica.

QUIMICA

232 QUESTAO

A equacdo abaixo representa um grande problema causado pela poluicdao atmosférica: a desintegragao lenta e gradual
que ocorre nas estatuas e monumentos de marmore (CaCOs), exercida pelo acido sulfurico formado pela interacdo entre

S0,, o oxigénio do ar e a umidade.

CaCOs(s) + H,S04(aq) — CaS04(s) + H,O(l) + CO,(g)

Calor de Formacao CaCOs H,S0,

CaS0,

HZO COz Ca0o

(kJ/mol, 25°C e 1 atm) - 1207 - 813,8

— 1434,5

— 286 3935 | -6355

De acordo com os dados acima,

A) determine a variacdo de entalpia da reagdo entre o acido e o calcario (CaCOs);
B) escreva a equacdo da reagao de decomposicdo do carbonato de calcio (CaCOs);
C) determine a entalpia de decomposicdo do carbonato de célcio (CaCOs);

D) calcule a quantidade maxima de gesso (CaS0,4) que pode ser formada pela reacado de 44,8 litros de SO,(g) langado na

atmosfera, nas CNTP.




FISICA

33 QUESTAO

O efeito Doppler € uma modificacdo na frequéncia detectada por um observador, causada pelo movimento da fonte e/ou
do proprio observador. Quando um observador se aproxima, com velocidade constante, de uma fonte de ondas sonora
em repouso, esse observador, devido ao seu movimento, sera atingido por um niimero maior de frentes de ondas do que
Se permanecesse em repouso.

Considere um carro trafegando em uma estrada retilinea com velocidade constante de médulo 72 km/h. O carro se
aproxima de uma ambulancia em repouso a beira da estrada. A sirene da ambulancia esta ligada e opera com ondas
sonoras de comprimento de onda de A =50c¢m . A velocidade de propagacdo do som no local é v=340m/s .

A) Calcule a frequéncia do som emitido pela sirene da ambulancia.
B) Calcule o nimero total de frentes de ondas que atinge o motorista do carro em um intervalo de tempo Ar =3 .

C) Calcule a frequéncia detectada pelo motorista do carro em movimento.

HISTORIA
33 QUESTAO

Entre 1674-1685, foram realizadas 14 (quatorze) entradas ao interior da Capitania do Espirito Santo, em busca da Serra
das Esmeraldas, mas foi o bandeirante paulista Antonio Rodrigues Arzao que, em 1693, recolheu as primeiras amostras
de ouro, no rio Casca, no sertao capixaba. A partir de entdo, ocorreram novas descobertas, estimulando um fluxo
migratdrio procedente de diversos lugares e ocasionando disputas e desavencas, que culminaram com a Guerra dos
Emboabas. De posse dessas informacoes, descreva

A) as causas essenciais da Guerra dos Emboabas;
B) as consequéncias dessa Guerra para a Capitania do Espirito Santo.

QUIMICA
32 QUESTAO

Um dos componentes do feromonio de trilha de uma espécie de formiga do género Calomyrmex é um aldeido (A) de
cadeia carbonica aberta, insaturada e ramificada. A ozondlise dessa substancia A levou a formacdo dos produtos 2-
metilbutanal (B) e 3-metil-2-oxobutanal (C).

Sobre os dados apresentados acima, faga o que se pede.

A) Escreva o nome da substancia A.

B) Escreva as estruturas das substancias A e C.

C) Calcule o nimero de estereoisomeros para a substancia A.

D) Calcule o nimero de estereoisbmeros opticamente ativos para a substancia A.

E) Escreva a estrutura da cianoidrina, formada pela adicdo de acido cianidrico a substancia B.

F) Escreva a estrutura do produto obtido pela reacdo de adicao de cloreto de metilmagnésio com a substancia B
seguido de hidrdlise.




FISICA
43 QUESTAO

Uma barra condutora de comprimento L e resisténcia desprezivel desloca-se, sem atrito, com velocidade constante, com
suas extremidades apoiadas sobre dois trilhos paralelos perfeitamente condutores. Perpendicularmente ao plano dos
trilhos, existe um campo magnético uniforme de intensidade B . Os trilhos sdo ligados em uma de suas extremidades por
uma resisténcia r que se encontra no interior de um recipiente de paredes adiabaticas rigidas. No interior do recipiente,
também se encontram #n moles de um gas ideal monoatomico. A corrente elétrica induzida que passa pela resisténcia é
i . A constante universal dos gases ideais é R .
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A) Determine a poténcia dissipada pela resisténcia.

B) Determine a taxa A_ com que a temperatura do gas varia com o tempo.
t

C) Determine o mddulo da velocidade da barra.

HISTORIA
43 QUESTAO

Desde a fundacgdao da Organizacao dos Estados Americanos (1948), o Brasil tem participado dos principais esforgos de
integracao regional, a exemplo da Associacdo Latino-Americana de Livre Comércio (ALALC). Entre os mais eficazes

empreendimentos contemporéneos de integracdo regional, podemos citar o NAFTA e o MERCOSUL, em face dos quais se
discute a participacdo na Area de Livre Comércio das Américas.

A) Descreva as caracteristicas gerais do MERCOSUL.
B) Apresente dois argumentos contrdrios a participacdo do Brasil na ALCA.

QUIMICA
43 QUESTAO

Uma indUstria adquiriu hidroxido de sédio como matéria-prima para a fabricacao de sabdo. Com o objetivo de saber a

qualidade do hidroxido de sodio, uma amostra de 3,0 gramas da base foi completamente neutralizada por 30,0 mL de
HCI 2,0 mol/L.

A) Determine a percentagem, em massa, de impurezas da amostra de hidrdxido de sddio, considerando que o acido nao
reage com as impurezas.

B) Sabendo que as impurezas do hidréxido de sédio eram apenas NaCl e H,O, foram dissolvidos 3,0 gramas da amostra
em 250,00 mL de agua destilada. Em seguida, uma aliquota de 25,00 mL dessa solucdo reagiu completamente com
5,00 mL de uma solugdo 0,120 mol/L de AgNOs. Determine a percentagem, em massa, de NaCl e H,O na amostra
original.

C) Determine a massa de matéria-prima necessaria para a preparacdo de 1,0 L de solugao aquosa de hidréxido de sodio
1,0 mol/L.



FISICA
52 QUESTAO

Os mésons mu ou muons sao particulas instaveis com tempo médio de vida de 2 pys. Os mions sao produzidos na alta
atmosfera, milhares de km acima do nivel do mar. A velocidade tipica desses muons é de 0,998c (c = 300.000 km/s é a
velocidade da luz no vacuo).

A) Em uma abordagem ndo relativista, calcule a distancia média percorrida pelos intjons.

15

B) Em uma abordagem relativista, sabendo que o fator de Lorentz é V== , calcule a distancia média

1-0,998

percorrida pelos muons do ponto de vista de um observador em repouso na Terra.
C) Do ponto de vista do muon, explique, usando novamente uma abordagem relativista, como muitos mions podem
atingir o nivel do mar, apesar de isso ser impossivel em uma abordagem ndo relativista.

HISTORIA

52 QUESTAO

[...] sobre Zelaya vale a lembranca de que nao se trata de um estadista classico, seguidor da cartilha dos direitos
democraticos. Ele foi apeado do poder apéds a investida contra a constituicdo do seu pais. Queria o terceiro mandato. A
manobra foi condenada pela Corte Suprema e serviu de mote para que a oposicao e as Forcas Armadas locais
articulassem a sua deposicdo. Expulso de pijama da sede do Governo, Zelaya rapidamente converteu-se, aos olhos do
mundo, de aventureiro oportunista em lider injusticado.

(MARQUES, Carlos José. O teste de lideranga. Revista IstoF. . 2081, p. 20, 30 set. 2009.)

A partir dessas informagoes,

A) indique o nome do pais, o da regido e o do continente a que o texto se refere;
B) explique a relacdo entre populismo e ditadura na América Latina.

QUIMICA

52 QUESTAO

A acidez e a basicidade sdao importantes propriedades relacionadas
as substdncias organicas. Essas propriedades possuem relacdo
direta com a reatividade e a purificacdo dos compostos organicos.
Considerando essas informacOes e as estruturas apresentadas ao
lado, faca o que se pede. CHs NO,

A) Dé o nome oficial (IUPAC) das substancias A, B e C.
B) Coloque em ordem crescente de acidez as substancias A, B e C.
C) Explique a diferenca de acidez entre as substancias A, B e C.
4 ~ OH OH OH
D) Escreva a equagao balanceada da reacao de B e C com
quantidade estequiométrica de NaOH. A B c




