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Questao 01 (Valor: 15 pontos)

R 2 ~ . s
Tem-se que se Xy é raiz complexa de ax + bx + ¢ =0, entdo o seu conjugado também é
raiz da equagao.

2 2
Logo, x4 = ﬁ(cos%ﬂsen%) = \/E(gﬂgj =1+i e X, =1-i sdo as raizes da
equacao.
Usando-se as relagdes entre coeficientes e raizes da equacao,

Cc
X1+ Xo= — € Xq.Xo= —, tem-se que
a a

X1+ Xo=1+i+1-i=2 :>_—b:2 =b=-2a
a

xiXo=(1+)(1-i)=1+1=>2=2 =¢c=2a
a

Sendo a imagem de f(x) = ax’ +bx+c o intervalo ] -, —1], segue que —1 é o valor maximo
~ -A
da fungao e portanto, -1 = —
4a
Logo
A=4a = b*>-4ac=4a = (-2a)*-4a2a=4a
43°-8a’=4a = Aa’=4a
a®+a=0= a=0 ou a=-1.
Como a fungao é quadratica a = 0, conseqlientementea=-1, b=2 e c=-2

Assim sendo f(x) = X+ 2x -2, portanto f(2)=-4+4 -2 =-2



Questao 02 (Valor: 15 pontos)

Com base no grafico de f(x) =a + b.2", conclui-se que a fungéo g(x) = b.2" sofreu uma
translacao de 1 unidade, logo a =1

Além disso, pelo grafico tem-se que f(0)=3 e f(-1)=5.

f0)=3 = 3=1+b =b=2

f-1)=5 =5=1+22" = 4=22% = 2°=2"% 52=1-k =k=-1

Logo, f(x)=1+22" =1+2"

Calculo da fungao inversa f’1(x):
y=1+2"=y-1=2"=log,(y-1)=1-x =x=1-logy-1)
portanto, f’1(x) =1-log,(x - 1)

Questao 03 (Valor: 15 pontos)

d(A, B)+d(A, C)<7 = J(x-1?+y(x-42 <7 = [x-1|+x-4/<7
x—-1, se x=>1

Usando a definigao de modulo, tem-se |x —1 =
-x+1, se x<1

x—4, se x>4

e |x - 4| = e estabelecendo-se o quadro resumo correspondente,
-X+4, se x<4
tem-se
1 4
Ix — 1| x+1 |[x-1 [x-1
| x — 4 —Xx+4 |—x+4|x-4

Portanto, para a inequagéo [x—1|+[x—4/<7 tem-se

i. x<1: X+1-x+4<7
2X<2 = x>-1
Si=[-1,1]
ii. 1<x<4 X—1-x+4<7
3<7
So=[1,4]
iii. x4 X—1+x-4<7
2x<12 = x<6
Sz =[4, 6]
Consequentemente,

S=5uUSuSs=[-1,1u [1,4[ U [4,6]=[-1, 6]



Questao 04 (Valor: 15 pontos)

Considere

X — numero de pessoas do Grupo I
y —nuamero de pessoas do Grupo II
Z — numero de pessoas do Grupo III

De acordo com os dados apresentados, tem-se o sistema
x + 3y + 5z = 800000
2X + 2y + 2z = 600000
3x + y + z = 500000

Resolvendo o sistema pelo método de Cramer:

=(2+10+18)—(30+2+6)=-8

>

Il
W N -
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A =6 2 2=(16+30+30)—(50+16+18)=-8

A, =2 6 2/=(6+50+48)—(90+10+16)=-12

A, =[2 2 6/=(10+16+54)— (48 +6+30) = -4
5

w
N

>

x=|—= J.1 00000 = (_—:)1 00000 =100000

>|

>

y = KV]Aooooo - (_—182}100000 = 150000

N
I
> [P

z J.1 00000 = (_—:j’l 00000 = 50000



Outra solugao — O mesmo sistema pode ser resolvido, por escalonamento:

135 8 1 3 5 8 1 3 5 8
L2
L, >L, —2L Ly »>——
2226|2227 (g 4 _g _q0|—" 4 o 1 2 2
L3—)L3—3L1 2
3115 0 -8 —14 -19 0 -8 —-14 -19
10 -1 2
2
L, oL, +8L, |, , 5
2
00 2 1
Portanto,
2z =100000 , z=50000
y+2z=250000 , y=150000
X—z=50000 , x=100000

Questao 05 (Valor: 20 pontos)

A a Cc

Considerando-se n, n+1 e n+2 as medidas dos lados AC,AB e BC, respectivamente,
do tridngulo ABC e usando-se a lei dos cossenos nesse triangulo, tem-se

n? = (n+1)° + (n + 2)* - 2(n + 1)(n+2).§ =S

6
:>n2:n2+2n+1+n2+4n+4—g(n2+3n+2) :g(n2+3n+2):n2+6n +5

30n+5n°+25-6n*-18n-12=0 = n°-12n-13=0 = n=13 ou n=-1

Sendo n a medida do lado AC do triangulo ABC, o valor a ser considerado & 13.
Portanto, aplicando o teorema de Pitdgoras nos tridngulos DAC e BDC, e

considerando-se a medida de DC igual a h, tem-se o sistema



h? +x* =13°

h? + (14 - x)? = 152

Subtraindo as duas equagdes tem-se x*— (14—-x)*=169 — 225, resultando x = 5.
2 2 2
Substituindo-se o valor de x na equagdoh +x =13,
2
obtém-se h =169 — 25 =144.
Logo, h=12u.c.

Questao 06 (Valor: 20 pontos)
Para estabelecer a regido M, deve-se

inicialmente determinar a equacéo da reta s
que passa pelos pontos A (4,-3)e B (2, 0).

Sendo assim, substituindo-se os pontos A e B
na equagdo y =ax+Db, obtém-se o sistema I .
~3=4a+b AN
o] 4 x
: \
0=2a+b
. ~ 3
cujasolugdo é a = _E e b=3

logo s: y:—gx+3, earetar y=1.

Quando a regidao M gira em torno de Oy forma um tronco de cone sendo o seu volume
obtido pela diferenga entre o volume V, do cone maior de alturah;=3 e raiory= 2 e

) 4
o volume V, do cone menor de altura h, = 2u.c. e raio ro= §

Tem-se que ry =2 e hy = 3 correspondem as intersecg¢ao da reta s com os eixos Ox e Oy,
respectivamente e r, é a abscissa do ponto de interseccdodasretas r e s

rms: —§x+3:1 e —Ex:—2
2 2

4 4
x=§, portanto rms=(§, 1) logoh,=h; —1=3-1=2.

Assim sendo,
V,==.223=4g
3

2
v, 5 [4Y (32
313 27
Vo dp 32xn :108n—32n:76nu.v_
27 27 27




