FisicA — QUESTOES de 1 a 20

INSTRUCAO:

Para responder a essas questbes, identifigue APENAS UMA UNICA
alternativa correta e marque o numero correspondente na Folha de
Respostas.

01)
02)
03)

Questéo 1

1 QQ,
41, 12
e que as unidades de base no Sistema Internacional sdo o metro, o
quilograma, o segundo, o kelvin, 0 ampére, a candela e o mol, pode-se concluir
gue a unidade de medida da permissividade elétrica do vacuo, &, nesse
sistema, é

Sabendo-se que a expressédo F = representa a Lei de Coulomb

A’s’m™ 04) A’s’kg™m™
A’’kg™ 05) A's’kgm’
mkgA*

01)

02)
03)
04)
05)

>

20 30 t(s)

A andlise do gréfico, que se refere ao movimento retilineo de um énibus ao
longo de uma avenida, permite concluir:

O 6nibus se movimenta com uma velocidade média de 12,5m/s, durante
30 segundos.

O 06nibus permanece parado durante 20 segundos.

A distancia total percorrida pelo 6nibus, no intervalo de tempo de 30s, é de 250m.
O deslocamento do 6nibus, no intervalo de tempo de 30s, é de 50m.

A aceleracéo do 6nibus, no instante t igual a 25s, é igual a 50m/s’.

01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 3

A forca resultante que atua em uma particula que executa um movimento
circular uniforme

é diretamente proporcional a velocidade linear.

€ tangente a trajetoria em cada ponto.

€ a forca-peso da particula.

nao realiza trabalho.

tem intensidade nula.

01)

02)
03)

04)

05)
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Questéo 4

Uma bola é arremessada horizontalmente, com uma velocidade v, de um
ponto situado a uma altura h, acima do solo.

Sabendo-se que o alcance da bola € também igual a h e que o0 médulo da
aceleracdo da gravidade local é g, pode-se afirmar:

A trajetdria descrita pela bola tem a forma de uma circunferéncia.

A velocidade inicial da bola tem mdédulo igual a @

A velocidade da bola, ao atingir o solo, tem maddulo igual a 2gh.

. ~ . . . v3
A bola possui aceleragédo centripeta de mddulo igual a WO
h

O tempo gasto pela bola para atingir o solo é igual a %
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01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 5

Um individuo de massa igual a 70kg se encontra sobre uma balanca, fixa
no piso de um elevador.

Considerando-se o modulo da aceleracdo da gravidade local igual a
10m/s®, pode-se concluir que a marcacdo da balanca, quando o elevador
estiver descendo em movimento retardado, com aceleracdo de modulo
3m/s’, sera igual, em newtons, a

350

490

700

810

910

01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 6

Um bloco, de massa m, desliza para baixo, com velocidade constante, quando
abandonado em um plano inclinado que forma um angulo a com a horizontal.
Desprezando-se a resisténcia do ar e considerando-se o médulo da
aceleracdo da gravidade local igual a g, a forca de atrito cinético entre o
plano e o bloco é igual a

mg sena

mg cosa

mg tga

mg

Zero

(QUESTOES 7 ¢ 8

Um carrinho de massa igual a 80kg desloca-se horizontalmente, com
velocidade de mddulo igual a 5m/s, e um bloco de massa igual a 20kg cai
verticalmente, de uma pequena altura, aderindo a ele.

Questéo 7

Considerando-se essas informagdes, pode-se concluir que a velocidade
final do conjunto massa-bloco, € igual, em m/s, a

01) 1
02) 2
03) 3
04) 4
05) 5
Questéo 8

Nessas condicbes, a variacdo da energia mecénica, € igual, em joules, a
01) -800
02) -200
03) -100
04) 200
05) 800

Questéo 9

Considere satélites de massas diferentes descrevendo uma orbita circular,
de raio r, em torno de um planeta, de massa m.
Considerando a constante da gravitacdo universal igual a G, assinale com
V as afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.

A aceleracéo centripeta dos satélites tem moédulo igual a %n

A velocidade angular dos satélites depende de suas massas.

A velocidade angular dos satélites é diretamente proporcional ao raio r.
Satélites diferentes, percorrendo uma mesma Orbita circular, possuem a mesma
velocidade angular.

A sequiéncia correta, de cima para baixo, é

01) VVVF
02) VVFF
03) VFFV
04) VFVV
05) VVFV
Fis-2
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Questéo 10

Calibra-se a pressao dos pneus de um carro em 25psi (libras-forca/polegada
ao quadrado), usando-se nitrogénio na temperatura de 27°C.
Considerando-se 1 polegada igual a 2,5cm e 1 libra-forca igual a 5,0N,
pode-se afirmar que a pressdo do pneu do carro em movimento ao atingir
57°C, é igual, em 10° pascals, a

01) 1,1

02) 2,2

03) 3,1

04) 4,0

05) 5,5

Questéo 11

De acordo com as leis da Termodinamica, é correto afirmar:

01) O calor passa espontaneamente de um corpo para outro de temperatura mais baixa.

02) Uma maquina térmica, operando em ciclos, retira calor de uma fonte quente e a
converte integralmente em trabalho.

03) A segunda lei da termodindmica ndo se aplica aos refrigeradores, porque esses
transferem calor da fonte fria para a fonte quente.

04) O ciclo idealizado por Sadi-Carnot proporciona o rendimento minimo de uma
maquina térmica que opera entre duas temperaturas.

05) Nos fendmenos naturais, ha uma evolugdo para o estado de maior ordem, diminuindo
a entropia do universo.

Questéo 12

Um corpo, de peso P e massa especifica y, preso a um dinambmetro, se
encontra totalmente imerso em agua, de massa especifica L.
Nessas condi¢des, a leitura do dinambmetro é dada por

o1) pli-Ha)

)

=F =

02) Plu+

03) P(%)

04) P(ua— 1)
05) P(Ha+ 1)

Questéo 13

Uma porgéo de liquido é colocada sobre uma lamina de vidro, de indice de
refracdo igual a 1,6, e, em seguida, um raio luminoso é direcionado do vidro
para o liquido, de modo a incidir na interface vidro-liquido, com um angulo
de incidéncia igual a 45°, e emerge rasante a superficie do vidro.
Com base nessas informacdes e considerando-se sen45° igual a 0,7,
pode-se concluir que o indice de refracao do liquido é igual a

01) 0,80

02) 1,00

03) 1,12

04) 1,32

05) 1,50

Questéo 14

Um pulso se propaga com velocidade de médulo igual a 10°m/s em uma
corda de seccdo transversal igual a 4mm’.
Sabendo-se que a densidade volumétrica do material que compde a corda é
igual a 4g/cm”, pode-se afirmar que a forca de tracdo da corda é igual, em
newtons, a

01) 4.10*

02) 4.10°

03) 2.10

04) 1,6.10

05) 8.10
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01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 15

Um corpo preso a uma mola realiza um movimento harménico simples
vertical, com periodo igual 0,5s, que, ao atingir o ponto mais baixo de sua
trajetdria, toca a superficie da agua, originando ondas circulares que se
propagam com velocidade igual a 10m/s.

Nessas condi¢gBes, pode-se afirmar que a distancia entre duas cristas
consecutivas dessa onda mede, em metros,

10,0

8,0

5,0

4,0

2,5

Questéo 16

Em um dia muito quente, um atleta corre, dissipando 800W durante
30 minutos.

Considerando-se que o atleta s transfere essa energia para o meio exterior
através da evaporacao do suor, que todo seu suor seja aproveitado para
sua refrigeragédo e que o calor latente de evaporacao da agua, na temperatura
ambiente, € igual a 2.500J/g, pode-se concluir gue a massa de agua que o
atleta perde durante a corrida é igual, em gramas, a

01) 576,0

02) 268,0

03) 14,5

04) 9,8

05) 8,9

Questéo 17
x x x B
X X X X
v

X X X X
X X X X

01)
02)
03)
04)
05)

A figura representa um condutor metélico retilineo, de comprimento igual a
1m, deslocando-se com velocidade constante, de mddulo igual a 10m/s,
perpendicularmente as linhas de indu¢do de um campo magnético uniforme

B, de intensidade igual a 2T.

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que a diferenca de potencial
elétrico induzido, entre as extremidades da barra, é igual, em volts, a

10

20

30

40

50

01)
02)
03)
04)
05)
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Questéo 18

Uma lampada, com resisténcia elétrica igual 5Q, é associada em paralelo
aos terminais de um gerador elétrico, de forga eletromotriz igual a 32V e
resisténcia interna desconhecida.

Nessas condi¢cdes e sabendo-se que a lampada dissipa uma poténcia elétrica
igual a 80W, a resisténcia interna do gerador € igual, em ohms, a

0,5

0,8

1,0

2,0

3,0
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01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 19

Um feixe de particulas eletrizadas lancado dentro de uma regido onde existe

um campo magnético uniforme B, se divide em varios feixes de forma circular

de diferentes raios.

Desprezando-se a a¢do gravitacional e sabendo-se que o valor da razéo
entre carga e massa € igual para todas as particulas, assinale com V as
afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.

As particulas desse feixe possuem a mesma velocidade.

As particulas desse feixe possuem velocidades diferentes.

As particulas, nas diferentes trajetérias, possuem o mesmo periodo.
A particula que possuir maior velocidade tera maior periodo.

A sequiéncia correta, de cima para baixo, €

01)
02)
03)
04)
05)
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Questéo 20

Se uma estacdo de radio transmite com poténcia de 100kW, entdo a
intensidade da onda que atinge um ponto situado a 5km da antena € igual,
em W/m?, a

10"

107!

107

5n

5t
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QUIMICA
(QUESTOES de 21 a 40

INSTRUCAO:

Para responder a essas questdes, identifique

APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque
0 numero correspondente na Folha de Respostas.

Questéo 21

O velho Richard seria capaz de falar meia hora ou mais
sobre as vdrias interpretacées possiveis da copia canhestra
da Vénus de Botticelli sendo desenhada a giz no concreto
(...) e, se aquele Richard tivesse notado o saco plastico
que o vento levantara e soprava em dire¢do ao céu palido,
ondeando feito uma agua-viva, teria feito uma prele¢do sobre
substancias quimicas e lucro ilimitado, sobre a mao que
usurpa.

(Cunningham, p. 23)

A analise do texto, a luz dos conhecimentos da
Quimica, permite afirmar:

01) A dureza do giz é superior a do concreto.

02) O giz e o concreto apresentam temperatura de fusao
constante.

03) O saco plastico, ao ondear no céu, tem densidade igual
a do ar atmosférico.

04) A composicao constante em massa é uma caracteristica
de todas as substancias quimicas puras.

05) As substancias quimicas pertencentes a uma mesma
funcédo tém as mesmas propriedades quimicas.

Questéo 22
Material Massa Volume a P.F. a P.E.a
(9 20°C (mg) latm(°C) 1latm(°C)
X 120 50 80 200
Y 0,10 50 =210 =177
Z 85 50 —-60a-65 120a 130

Analisando-se apenas os dados do quadro que se
referem as propriedades de trés diferentes materiais,
pode-se concluir:

01) Z é sistema polifasico a 100°C.

02) Y é liquido nas condi¢cdes normais.

03) X tem densidade igual a 2,4.107g/¢, a 20°C.

04) Y tem maior pressdo de vapor do que X e Z a —200°C.

05) X e Y destilam, respectivamente, a 80°C e —210°C.

Questéo 23

Revista de divulgacéo cientifica revela que um
aminoacido extraido de alho e combinado ao metal paladio
impede o crescimento de células tumorais e que a vantagem
do produto é a solubilidade em agua, permitindo facil
absorcao pelo organismo.

Em relacdo a essa informacéo e considerando-se
0s conhecimentos sobre estrutura do atomo,
classificacao periddica e ligacdes quimicas, € correto
afirmar:

01) O paladio tem a mesma carga nuclear do ion Ag".

02) O aminoécido extraido do alho tem elevado grau
de hidrdlise.

03) A combinagdo paladdio com aminoéacido resulta em
molécula apolar.

04) Os volumes molares do paladio e do niquel séo iguais,
nas mesmas condicdes.

05) O paladio é um elemento de transigdo cujo ion divalente
possui 0 mesmo namero de unidades de massa atbmica
gue 0 atomo neutro.

QUI-6

Questéo 24

A reciclagem de materiais tem contribuido, ainda
que de forma discreta, para reduzir os problemas
gerados pela producdo de mais de vinte milhdes de
toneladas de lixo, por ano, no Brasil.
Considerando-se os diversos componentes do lixo
urbano e suas possiveis transformacdes, € correto
afirmar:

01) A reciclagem de plasticos € um processo de natureza
exotérmica.

02) A transformacgdo de latas de aluminio em laminas
mantém inalterada a estrutura atdbmica desse metal.

03) Os residuos da construgédo civil, como a argamassa, sao
misturas homogéneas que podem ser reaproveitadas.

04) A incineragdo do papel e outros materiais organicos é
desaconselhavel, pois contribui significativamente para a
formacdo da chuva &cida.

05) A oxidacdo completa de residuos organicos é
responsavel pelo odor desagradavel que emana de
numerosos lixdes.

Questéo 25

“A vegetacdo da Floresta Amazbnica naturalmente
emite e absorve gases e particulas da atmosfera, em uma
interacdo critica para o metabolismo da floresta. (...) As
particulas finas (...) sdo produzidas através da conversdo
em particulas de compostos orgénicos volateis que a floresta
emite, conhecidos como terpenos. Essa enorme carga de
particulas de aerossois na atmosfera tem efeitos importantes
sobre o funcionamento do ecossistema.”

(Artaxo et al. In: Scientific American, p. 41-2)

A partir da analise do texto, pode-se afirmar:

01) A fumaca emitida durante as queimadas de florestas é
um aerossol.

02) Os terpenos, férmula geral C,;Hys, S80 substancias
organicas de cadeia saturada.

03) A presenca de aerossOis na atmosfera contribui para a
reducdo do efeito estufa.

04) O monéxido e o dioxido de carbono sdo exemplos de
compostos organicos volateis que a floresta emite.

05) As particulas solidas presentes na atmosfera elevam o
ponto de ebulicdo da &gua, dificultando a formagéo de
chuvas.

Questéo 26

CH,

AN
H,C CH,
A estrutura representa o limoneno, um terpeno
encontrado no 6leo de frutas citricas e nas folhas
de pinheiros.
Sobre essa substancia, é correto afirmar:
01) Possui carbono terciario.
02) Evidencia nucleo aromético.
03) Apresenta ligagcdes do tipo sp-sp.
04) E completamente sollivel em agua.
05) E alcano de alto ponto de ebulig&o.

Questéo 27

“Schrdédinger néo foi provavelmente o primeiro a dizer,
mas foi o primeiro que eu vi afirmar que deveria haver algum
tipo de cddigo que permitisse que as moléculas presentes
nas células transportassem informacé&o (...). Naquela época,
a seqiiéncia de aminodcidos para uma proteina ndo havia
sido trabalhada.
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(...) Foi apenas a nossa compreensdo do DNA, e o
seqienciamento da primeira cadeia polipeptidica pelo
quimico Frederick Sanger que trouxeram maiores
esclarecimentos.”

(Watson. In: Scientific American, p. 20)

Associando-se as informacdes do texto — parte de
uma entrevista concedida pelo Dr. Watson ao
editor-chefe da revista Scientific American, para
assinalar o 50° aniversario da criagdo do modelo do
DNA — aos conhecimentos sobre compostos
organicos complexos, pode-se afirmar:

01) O seqlienciamento feito pelo quimico Sanger deu origem
ao conhecimento da estrutura terciaria das proteinas.

02) As cadeias de polipeptidicos resultam de reacdes de
condensacao e evidenciam o grupo funcional das
amidas.

03) A macromolécula do DNA inclui o grupo funcional dos
ésteres, devido as ligacdes entre moléculas de acido
fosférico e aminoacidos.

04) A compreensédo da estrutura do DNA revela que essa
macromolécula apresenta ligagdes transversais entre
bases organicas de cadeia aberta.

05) O fisico Schrddinger, ao supor que moléculas
transportassem informagéo, considerava que os atomos
emitiam energia de forma continua.

uestao 28

Pesquisadores brasileiros vém testando substancias
naturais que, associadas a diversos metais, podem atuar
como agentes desintoxicantes e bactericidas. A stevia,
guando associada a prata, inibe a reproducéo de diversos
tipos de bactérias, e compostos, como o acido citrico,
apresentam atividade bactericida em concentracdo muito
baixas.

OH

|
HOOC CH, C CH, COOH
I
COOH
Acido citrico

Considerando-se essas informacdes e o0s
conhecimentos sobre Tabela Periddica, funcdes
organicas e pH, pode-se afirmar:

01) Aionizagdo do acido citrico em meio aquoso libera quatro
fons H,;0(.

02) A molécula do &cido citrico evidencia trés atomos de
carbono do tipo sp®.

03) A ingestdo de solugdes diluidas de &cido citrico eleva
o pH do fluido gastrico.

04) A acao bactericida da stevia € atribuida a associacao
com um metal que absorve mais energia do que o cobre
para formar cations monovalentes.

05) A formagéo de cloreto de prata, Ag,, pela reacéo da
prata (E°red = 0,80V), com o &cido cloridrico do fluido
gastrico, é responsavel pela a¢do desintoxicante da
stevia.

Questéo 29

O PHB, poli-3-hidroxibutirato, um polimero
biodegradavel, obtido a partir do acucar, € 0 mais
novo produto da tecnologia moderna.
Com base nas normas de homenclatura quimica da
IUPAC, pode-se considerar que o PHB é

01) obtido em reacdo de hidrélise da sacarose.

02) um derivado de &lcool primario.

03) uma base organica de cadeia longa.

04) um polialcool.
05) um sal béasico com trés grupos OH".

Questéo 30

BRASILIA — A familia do ex-presidente Jodo Goulart
quer ter certeza de que o Brasil possui tecnologia suficiente
para detectar um suposto envenenamento por gas sarin,
antes de permitir a exumacé&o do corpo de Jango, morto em
1976.

(Jornal do Brasil)

F

\
CH,POCHCH,

|
0 CH,

A partir da andlise da formula estrutural do gas sarin,
pode-se afirmar que essa substancia

01) é um éter bastante volatil.

02) possui apenas uma ligagdo idnica.

03) apresenta apenas ligag6es polares.

04) evidencia angulos de 109°28’ formados a partir de
ligacBes entre &tomos de carbono e de hidrogénio.

05) inclui espécies de diferentes configuracdes eletronicas
como Fe 0% .

Questéo 31

O zinco é um mineral essencial ao funcionamento
adequado do organismo humano, e o consumo diério
recomendado é de 10mg a 15mg para um adulto saudavel.
Embora a quantidade absorvida desse micronutriente
dependa da idade, sabe-se, por exemplo, que 0 consumo
de seis ostras e de meia xicara de ervilhas pode fornecer
ao organismo 15mg e 1mg de zinco, respectivamente.

Associando-se essas informacBes aos
conhecimentos sobre Tabela Periddica, fungdes
guimicas e rea¢cfes quimicas, pode-se afirmar:

01) O raio do fon Zn* é maior do que o raio atémico do zinco.

02) A massa do ion cloreto, CI” existente em 15mg de ZnCl,
€ 30mg.

03) O nimero de atomos de zinco presentes em uma
xicara de ervilhas é inferior a 2,0.10%.

04) O zinco, sob a forma de ZnO, ndo reage com o HCI
estomacal, pois € um 6xido neutro.

05) A massa de zinco associada ao consumo de 12 ostras
corresponde a de 0,45 mol de zinco.

Questéo 32

(...) Por meio de um gasoduto, a empresa distribui aos
seus clientes nitrogénio e oxigénio, cuja producdo didria varia
de 1,2 mil toneladas a 1,3 mil toneladas. A empresa produz
ainda o argénio.

(A Tarde, p. 9)

A partir dessas informagdes e dos conhecimentos
de Quimica a elas correlatos, pode-se afirmar:

01) Os ions O e N* s&o isoeletrénicos do argdnio.

02) A velocidade de difusdao do nitrogénio no ar atmosférico
€ menor do que a do oxigénio.

03) As pressoOes parciais do N, e do O,, em uma mistura
equimolar desses gases, sdo iguais.

04) O numero de moléculas de oxigénio, O,, contidas em
1,2.10° toneladas desse gas é 1,1.10°

05) O numero de atomos de argdnio contidas em 22,4/ desse
gas é a metade da contida em igual volume de oxigénio,
0O,, nhas CNTP.
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Questéo 33
AQ,S( + Al + NaOHyq) + H,Ofy — AQ(s) + HoSs) + NaAlO,

A equacdo resume o processo de limpeza da
superficie de objetos de prata escurecidos por
manchas de Ag,S.
Considerando-se os conhecimentos sobre reacdes
guimicas e ap0s o balanceamento da equagédo com
0s menores coeficientes estequiométricos inteiros,
pode-se afirmar:

01) O aluminio é agente redutor na reacao.

02) O objeto de prata perde massa durante a limpeza.

03) A limpeza envolve a utilizacéo de quantidades de matéria
diferentes de NaOH e H,O.

04) O volume de H,S liberado é igual a 67,2/, nas
condi¢des-padrao.

05) A equagdo quimica 3Ag,, + Al — 3A0GLg +Alg
representa uma reagdo espontanea.

Questéo 34

Um grupo de pesquisadores da UNESP tem estudado
agentes complexantes naturais, estabilizantes de ligaces
metalicas, que podem ser utilizados em casos de
intoxicagdo por metais, como o chumbo e o cadmio, que,
entdo, sdo eliminados pela urina.

Com base nessa informacao e sobre estrutura do
atomo, classificacao periddica e ligagbes quimicas,
€ correto afirmar:

01) A formacdo do fon Pb* requer mais energia do que a
do ion Cd*.

02) O namero de elétrons existentes em 1,0mol de jons Cd**
é diferente do existente em um mol de Pb*".

03) A presenca de chumbo e cadmio, na urina de pessoas
contaminadas, tornam esse sistema bifésico.

04) Os metais cadmio e chumbo sdao denominados pesados,
porque sdo os mais densos da Tabela Periddica.

05) Os agentes complexantes estabilizam ligagbes em que
os atomos formam ions pela liberag&o total de elétrons.

Questéo 35

“Austriaco usa asas de fibra de carbono para voar sobre
o Canal da Mancha, entre a Inglaterra e a Franca.”

(Barella. In: Veja, p. 86)

O equipamento utilizado pelo navegador inclui

01) elemento quimico do mesmo periodo do silicio.

02) polimeros, cuja unidade monomérica é representada
por C,H,.

03) material com estrutura molecular semelhante a dos
acucares.

04) variedade alotrdpica do carbono que libera mais energia
ao reagir com Oy,

05) composto que apresenta ligacdes covalentes apolares
entre 4tomos de carbono.

Questéo 36

Identifique as afirmativas verdadeiras.

I. A acao catalitica é exercida independentemente das
condi¢cdes das reacbes quimicas.

Il. A velocidade da reacao direta no equilibrio é diferente
da velocidade da reacdo inversa, se as concentracdes
molares de reagentes e produtos forem diferentes.

lll. A constante de equilibrio, Kp, para a reacgéo
Few + 2HBru,) = FeBryn, + Hag, € representada
por pH,.

Qui-8

IV. O grau de ionizacao de um eletrélito aumenta a medida
gue a concentragdo molar dessa substancia diminui.

A alternativa que indica as afirmativas verdadeiras

éa
01) lell
02) e lll.
03) 1l e Il
04) 1l e IV.
05) Il e IV.

Questéo 37

O cobre desempenha papel importante na formacao
do coladgeno, o maior constituinte protéico da pele, que
contribui para arigidez e a resisténcia mecanica dos 0ssos.

De acordo com essa informacdo e sobre
propriedades da matéria, Tabela Periddica e cadeias
organicas, é correto afirmar:

01) A rigidez é uma propriedade geral da matéria.

02) O colageno resulta da condensagédo de aminas primarias
com &cidos carboxilicos.

03) A dureza e a resisténcia mecanica dos 0ssos sao
superiores as do colageno.

04) A formagéo do ion Cug, libera a mesma energia que a

formag&o dos fons Agg, e Hg,.

05) Os elementos quimicos do grupo do cobre tém
configuracdo eletrbnica iguais a dos metais alcalinos de
periodos correspondentes.

Questéo 38

Ao se tamparem garrafas de refrigerantes cheias e
saturadas de CO,, estabelece-se o sistema em
equilibrio representado pela equagao quimica

COyq) +HO() == Hizg) + HCO3y,)

Considerando-se o conceito e os principios que
caracterizam o estado de equilibrio, é correto afirmar:

01) O pH do refrigerante é reduzido ap6s a abertura
da garrafa.

02) O sistema em equilibrio inclui espécies que apresentam
apenas ligagbes covalentes.

03) A velocidade da reagéo direta € menor do que a da
inversa, quando a garrafa tampada € resfriada.

04) A garrafa de refrigerante tampada contém o par

conjugado &cido-base Hg € HCOjy,, de acordo com

0s conceitos de Bronsted-Lowry.

05) O equilibrio € mantido, indefinidamente, mesmo apds a
abertura da garrafa, desde que o liquido permaneca no
recipiente.

Questéo 39

CHyg + 20, — COy + 2H,0, AH = -890,2kJ

A equacao quimica representa a combustao total do
metano, um componente do gés natural que vem
sendo utilizado como combustivel em veiculos.
Considerando-se essa informacdo e os
conhecimentos sobre energia e reagdes quimicas,
pode-se afirmar:

01) O conteldo energético dos reagentes é maior que o dos
produtos.

02) A energia necessaria a formagéo de um mol de CO,,
€ 890,2kJ.

03) As faiscas elétricas catalisam as rea¢Bes de combustao
nos motores de automoveis.
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04) O aumento da frota de automdveis movidos a gas natural
contribuird para a reducédo do efeito estufa no Pais.

05) A combustéo total do gas metano liquido libera a mesma
guantidade de energia que a dessa substancia na fase
liquida.

Questéo 40

Wi

Auditério Disney, em Los Angeles.

“Depois de colocar no mapa turistico mundial a cidade
espanhola de Bilbao, com a arrojada arquitetura do museu
Guggenheim, o americano Frank Gehry, afinal, inaugurou
uma grande obra na cidade em que mora (...). Em Bilbao,
ele utilizou placas de titdnio. Em Los Angeles, as paredes
sdo de aco inoxidavel.”

(Lopes. In: Veja, p. 65)

Em relagdo aos materiais utilizados pelo arquiteto,
nessas construcgoes, pode-se afirmar:

01) As placas de titanio sdo formadas, predominantemente,
por agregados de fons Ti*".

02) O aco inoxidavel € uma liga ferro-aluminio, com tracos
de carbono para reduzir a oxidagéao.

03) A temperatura varia durante a fuséo do elemento quimico
titnio.

04) As reacdes de oxidacao-reducdo sdo evitadas durante
o processo de fabricacdo do ago inoxidavel, a partir da
hematita, minério rico em Fe,0;.

05) O aco inoxidavel contém elemento quimico de menor
densidade em relacdo a dos elementos quimicos que o
compdem.

. ________________________________________________________________________________|]
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BioLoaiA — QUESTOES de 41 a 60 —

INSTRUCAO:

Para responder a essas questdes, identifique

APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque
0 numero correspondente na Folha de Respostas.

(QUESTOES 41 ¢ 42

Em entrevista concedida a revista alema Der Spiegel,
James D. Watson respondeu a pergunta:

Spiegel : Prof. Watson, o senhor tem como indicar o
momento exato que o fez se tornar tdo famoso?

J. Watson : Muito precisamente... Eu ja havia
“brincado” durante duas semanas com a estrutura de uma
molécula de DNA de dupla hélice. Mas, de repente, eu
entendi que as bases sempre se combinavam como pares
e tinham exatamente o mesmo tamanho... NGs
compreendemos: é assim que se copia o material genético,
— e era este o problema central da vida.

(Em dia, p. 5)

Questéo 41

A frase “é assim que se copia o material genético’
significa entender o problema central da vida, porque

01) o material genético contém expressas as caracteristicas
da vida.

02) a replicacdo do DNA é a base molecular que permite a
sintese de proteinas.

03) fazer copias de si mesmo é a propriedade molecular
bésica que distingue o ser vivo do néo vivo.

04) a vida se caracteriza como um sistema molecular que
se multiplica independentemente de interagdo com o
meio.

05) o entendimento da organizagcdo molecular do DNA
permite descartar a importancia das proteinas na
construgdo do sistema vivo.

uestao 42

A dupla hélice como modelo de estrutura do DNA
tem implicacbes que se expressam

01) na organizagcdo em seqiiéncias variaveis de quatro
nucleotideos que se combinam, constituindo informacdes
singulares.

02) no pareamento inespecifico de bases que assegura
infinitas possibilidades de variagéo genética.

03) na formacdo de cadeias polinucleotidicas
complementares como uma condi¢do essencial a
codificagdo da mensagem genética.

04) na utilizacdo de ribose ou desoxirribose como
componente diferenciador dos nucleotideos, ao longo da
dupla hélice de DNA.

05) na ligagao fosfato-aglcar entre nucleotideos adjacentes,
definindo o eixo central da molécula de DNA.

Questéo 43

A célula como a unidade do sistema vivo inclui, entre
as caracteristicas universais que a identificam,

01) aindispenséavel presenca de mitocéndrias para a quebra
da glicose, com obtencdo de energia.

02) oisolamento entre os compartimentos celulares, de modo
a garantir a divisdo de trabalho no sistema.

03) o desenvolvimento de rotas metabdlicas de sintese e de
degradacgédo independentes de enzimas geneticamente
codificadas.

04) o intercambio de substancias, assegurando uma
composicao quimica interna igual a do meio externo.

05) a interacdo entre moléculas de RNA no nivel dos
ribossomos para a sintese de suas proprias proteinas.
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Questéo 44

A GUERRA DOS TRANSG ENICOS NOS ESTADOS

Posicdo dos governos estaduais sobre o assunto

01)

02)

03)

04)

05)

E afavor do plantio de soja
transgénica em quantidade
regulada pela demanda do
mercado, segundo a Seder
(Secretaria de

Desenvolvimento Rural do
Estado).

Mato Grosso do Sul
E afavor da medida
proviséria do governo
Lula.

Quer tornar o
Estado area livre de
transgénicos.

Estuda fazer do Estado,

ao lado do Paran4, area

livre de plantagdes
transgénicas. Por forga

de lei estadual, por enquanto,
esta proibido o plantio e a
comercializagdo de graos
geneticamente modificados
em territério catarinense.

Parana
E o grande pomo da
discordia. Contréario aos
transgénicos e querendo
declarar o Estado livre de
organismos geneticamente
modificados.

Rio Grande do Sul

Totalmente favoravel ao
plantio de transgénicos,
alids liberado em grande
parte por forca do lobby dos
produtores galchos, com
apoio do governador.

Do ponto de vista biol6gico, uma analise das
diferentes posi¢des dos Estados em relacdo aos
transgénicos deve considerar

a importancia da soja transgénica como alimento
exclusivamente energético que é imprescindivel para a
nutricdo das populagbes mais jovens.

o fortalecimento das monoculturas com o plantio de soja
contendo genes que conferem resisténcia ao agrotéxico,
comprometendo a biodiversidade.

o0 incremento do plantio de soja transgénica em algumas
areas do Brasil, envolvendo a devastacédo do cerrado,
aumenta a retencdo de agua da regido.

0 aumento na freqiiéncia de mutacdes, em decorréncia
do consumo pelo homem de alimentos geneticamente
modificados, com a possibilidade de manifestacédo de
doencas hereditérias.

o risco de uma poluicdo genética desencadeada pela
baixa competitividade dos individuos transgénicos em
areas agricolas.

01)
02)
03)
04)

05)

BIO-10

Questéo 45

A biotecnologia envolvida na obtencdo de
transgénicos tem como suporte a

singularidade de todos os genes no genoma de cada
espécie bioldgica.

universalidade dos processos de transcri¢do e traducao
da mensagem genética.

grande diferenca nos mecanismos de hereditariedade
entre as espeécies.

possibilidade de modificar o cari6tipo da espécie,
adaptando-a melhor ao ambiente.

inibicdo do mecanismo que controla a expressao de
genes estranhos ao organismo.

Questéo 46

Projeto aproxima empresa e universidade e promete

baratear a produgéo do papel no Brasil.

O Instituto Unicamp esta intermediando a realizacdo

de um estudo da Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (ESALQ — USP), sob encomenda da Cia. Suzano
de Papel e Celulose, que quer reformular sua linhagem de
producéo.

A pesquisa deve melhorar a qualidade dos eucaliptos

brasileiros, aumentando o teor de celulose e diminuindo a
quantidade de lignina...

Com isso, a eficiéncia produtiva das plantas

aumentara.

01)

02)

03)

04)

05)

(Scientific American, p. 18-9)

A expectativa do grupo, fundamentada em aspectos
peculiares da fisiologia vegetal, permite considerar:
A reducdo no teor de lignina torna a planta mais resistente
a acbes mecanicas.

O eucalipto substitui o amido pela celulose como reserva
energética, tornando desnecessaria a construcao da
parede celular.

Altera¢cbes na produgédo de celulose e de lignina podem
ser desenvolvidas sem qualquer interferéncia no genoma
do eucalipto.

A producado de celulose esta na dependéncia de vias
metabdlicas, que levam a construcdo de polimeros de
glicose.

O melhoramento do eucalipto, para fins de producédo de
papel, implicara o consumo de um maior niumero de
arvores por tonelada de papel produzida.

01)

02)
03)
04)

05)

Questéo 47

A producdo de celulose esta intrinsecamente
associada a fotossintese — processo basico inerente
ao metabolismo vegetal com repercussfes em toda
a vida na Terra.

Aspectos fundamentais
expressam-se na

conversdo de energia luminosa em energia quimica com
utilizacéo de oxigénio e com liberacéo de gas carbdnico
para a atmosfera.

reducdo do didxido de carbono a partir de hidrogénios
provenientes da fotélise da agua.

producéo de glicose com total aproveitamento da energia
luminosa que incide no vegetal.

excitacao de moléculas de clorofila pela absor¢éo de luz
na faixa verde do espectro luminoso.

intensa producédo de ATP independente de uma cadeia
transportadora de elétrons.

desse processo

Questéo 48

A ilustrac@o apresenta, de forma esquemaética, os
resultados de cruzamentos entre variedades
vermelha e branca da planta boca-de-leéo.
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A partir da analise dos dados, € pertinente inferir:

01) A autofertilizagdo, em qualquer variedade, produz, em
todos os casos, descendentes com 0 mesmo fenétipo da
“planta-mae”.

02) A proporcéo fenotipica da F, equivale a genotipica, com
a expectativa de 50% dos individuos serem heterozigotos.

03) A relagdo entre genes alelos associados a pigmentagao
da flor, nesta planta, é de dominéncia completa.

04) As plantas da F; produzem 100% dos gametas
masculinos e femininos de um so tipo.

05) Os dados de F, e F, sd@o inconsistentes com a hip6tese
mendeliana da segregacdo de um par de fatores com dois
alelos.

Questéo 49

Uma interpretacdo molecular desse experimento
deve considerar que

01) os diferentes alelos codificam proteinas com igual
capacidade catalitica.

02) os produtos primarios dos genes para a cor das flores
em boca-de-ledo séo os pigmentos vermelho ou branco.

03) a presencga de um pigmento reflete o efeito de uma via
metabodlica que se processa independente de acéo
enzimética.

04) a variacdo fenotipica observada € determinada por
condi¢cdes ambientais diferentes, pois nao pode haver
variacdo em um mesmo loco génico.

05) as mutagbes em alelos nesse loco podem aumentar a
variabilidade genética para a pigmentacdo da corola.

(QUESTOES 50 e 51

“Embora a pele, o figado, o coracéo, os pulmées e o
cérebro sejam capazes de gerar novas células para
substituir, até certo ponto, as danificadas, até recentemente
0s cientistas acreditavam que essa capacidade
regeneradora ndo se estendia ao sistema nervoso central.”

(Gage. In: Scientific American, p. 41)
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Questéo 50

A ilustracdo refere-se as possibilidades de
desenvolvimento de células-tronco neurais, que
podem conduzir a recuperacao de células cerebrais.
A sua analise evidencia que o desenvolvimento
dessas células-tronco envolve

01) a preservagdo das células gliais pela impossibilidade de
regeneracdo a partir de células-tronco.

02) a evolucdo da célula neural recém-formada
invariavelmente se diferenciando em neurdnio.

03) a conservacao nas células-tronco neurais do seu
potencial de diferenciagdo em qualquer tipo celular.

04) o destino de um precursor neural definido em funcao de
interacbes genodtipo-meio.

05) arecuperacao do tecido cerebral com o esgotamento do
estoque de células-tronco.

Questéo 51

Ainterpretacado da figura, no contexto de uma divisdo
mitGtica, permite considerar o seguinte:

01) A divisdo de uma célula-tronco neural gera células de
constituicdo genética distintas.

02) Os diferentes padrdes de diferenciagcdo do precursor
neural deve ser associado a variagdo no numero de
cromossomos da espécie humana.

03) O resultado da divisdo da célula-tronco evidencia falha
na organizagdo da placa metafasica.

04) A néo-observagédo do fuso mitético € coerente com a
condicdo animal da célula-tronco.

05) Os tipos celulares ilustrados sugerem que as
células-filha sofrem uma ativagdo diferencial de genes.

Questéo 52

O suor esfria seu corpo ao evaporar da pele, mas as
roupas retém a umidade elevando a temperatura do corpo
e fazendo com que vocé sue ainda mais. Para ajudar a
solucionar o problema, fabricantes de artigos de vestuario
estdo lancando tecidos dotados de ‘gerenciamento de
umidade’ que eliminam o suor e secam rapidamente — e
esse é apenas o comego do que esta por vir em uma maioria
de roupas de alta tecnologia.

(Scientific American, p. 90)

Na perspectiva da fisiologia humana, a situacao
descrita pode ter a seguinte explicacao:

01) A presenca de sédio no suor caracteriza esse produto
glandular como uma excre¢éo de um residuo metabdlico.

02) O “gerenciamento de umidade” pelo tipo de vestuério
permite ao organismo humano nivelar a sua temperatura
interna a temperatura ambiente.

03) A transpiracao torna-se fundamental para a estabilidade
térmica do organismo, porque o vapor d’agua é pouco
eficiente na eliminagédo do calor do corpo.

04) A perda de agua pelo suor € um mecanismo de
homeostase, que contribui para manter a temperatura
corporal dentro de limites fisiolégicos.

05) O desconforto do verédo em cidades com alta umidade
atmosférica decorre do aumento da temperatura do
ambiente circundante pela perda de calor corporal.

Questéo 53

“O lugar das esponjas na arvore dos seres vivos foi,
durante muito tempo, objeto de controvérsia. Segundo
trabalhos recentes, esses organismos seriam 0s
representantes mais antigos dos animais pluricelulares e,
além disso, um dos maiores éxitos evolutivos.”

(Manuel et al. In: Scientific American, p. 28)

O éxito evolutivo das esponjas pode ser, entre outros
aspectos, associado a

01) organizacdo do corpo com base em sistemas de células
igualmente diferenciadas.

02) reproducdo por mecanismo predominantemente
assexuado. evitando a recombinacdo génica.

03) intensa proliferagdo dos individuos, compensando a
auséncia de sistemas de defesa contra predadores.

04) modo de vida original, que torna esses animais muito
suscetiveis a uma elevada competicdo interespecifica.

05) utilizagdo de intensa circulagdo de agua associada a um
mecanismo eficiente de filtragem de particulas
alimentares.
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(QUESTGES 54 e 55

As leguminosas possuem uma caracteristica peculiar
que as transforma em grandes aliadas do agricultor. Na
presenca de certas bactérias do género Bradyrizhobium
elas sao capazes de absorver o nitrogénio da atmosfera,
enriquecendo o solo com um dos nutrientes mais
importantes para o desenvolvimento das espécies vegetais.

Questéo 54

A importancia do nitrogénio na sobrevivéncia de um
ser vivo deve ser reconhecida por

01) atuar como componente essencial das moléculas que
constituem a fonte energética primaria para as atividades
celulares.

02) fazer parte da constituicdo elementar da bicamada
lipidica, tornando-a mais permeéavel aos ions.

03) agir como elemento catalisador em reac¢des da
fotossintese.

04) integrar as moléculas-chave que constituem a informacao
hereditaria e as que expressam essa informacéo.

05) participar como um elemento essencial na constituicao
molecular dos blocos construtivos dos carboidratos.

Questéo 55

A andlise das informacdes do texto sugere que

01) o plantio alternativo de leguminosas favorece o
empobrecimento das reservas de nitrogénio do solo.

02) a absorcao do nitrogénio atmosférico possibilita & planta
anular os efeitos negativos da adubacdo quimica.

03) a relagdo entre Bradyrizhobium e leguminosas favorece
a agricultura, comprometendo a sobrevivéncia da
bactéria.

04) as bactérias fixadoras asseguram a todos 0s vegetais 0
suprimento de nitrogénio, eliminando a participagdo das
bactérias nitrificantes.

05) bactérias do género Bradyrizhobium contribuem para a
introducdo do nitrogénio no sistema vivo.

(QUESTOES de 56 a 60

“Considerada por muito tempo o primo pobre dos
biomas brasileiros, a caatinga esconde uma diversidade
de formas de vida insuspeitada e ainda pouco explorada,
aponta levantamento inédito liderado pela UFPE
(Universidade Federal de Pernambuco) e pela ONG
Conservation International do Brasil. S8o os dados mais
recentes sobre a biodiversidade e a ecologia da caatinga.

Os dados reunidos pela equipe revelaram, por
exemplo, que o numero de espécies de mamifero na regido
andou sendo muito subestimado pelos levantamentos
anteriores. Com o estudo, saltou de 80 para 143 espécies,
das quais, pelo menos, 20 devem ser endémicas.

‘Algumas espécies foram descritas recentemente,
como o morcego Micromycteris samborni .’ (...)

Os roedores dominam essa conta, seguidos dos
morcegos, mas ha registros até da rara onga-pintada
(Panthera onca ) na area.

Outro grupo importante e cheio de endemismos s&do
0s répteis, como cobras, lagartos e anfisbenas. (...)

Ao contrério da imagem classica de solo esturricado
e plantas espinhentas, a caatinga (nome que significa “mata
branca” em tupi) abrange um mosaico de ambientes que
VAo de trechos mais secos e dunas a manchas de cerrado
e até trechos de floresta umida, os chamados brejos.

‘Essas areas sdo verdadeiros laboratdrios biolégicos’,
diz Silva, que ressalta a importancia da criacdo de reservas
na caatinga, que ja perdeu varios trechos em séculos de
ocupagdo humana.”

(Lopes. In: Folha de S. Paulo, p. A 19)

Questéo 56

As caracteristicas climaticas da caatinga,
principalmente a disponibilidade de agua, exercendo
pressdes seletivas sobre as populacdes,
refletem-se em

01) uniformidade na composicdo em espécies de todas as
comunidades da caatinga.

02) potencial biético condicionado as flutuacbes de
temperatura, umidade e recursos alimentares.

03) aquisi¢cdes morfofisioldgicas peculiares em espécies que
mantém interagdes ecoldgicas estabelecidas em
processos de coevolugéo.

04) exploracdo de regiées do semi-arido, configurada num
processo tipico de irradiacdo adaptativa.

05) adaptagdes especificas em resposta a agdes antropicas
gue propiciam mecanismos mais eficientes de economia
de agua.

Questéo 57

Considerando-se o mosaico de ambientes existente
na caatinga como verdadeiros “laboratorios
bioldgicos”, € uma analise pertinente em relagéo a
criacdo de reservas na caatinga:

01) A protegcdo das espécies na area de reserva
deve modificar os niveis tréficos das espécies na
comunidade.

02) As reservas ecolégicas devem ser criadas em areas de
condic¢des climaticas mais amenas para se constituirem
modelos mais naturais.

03) A importancia da criacdo de reservas decorre de seu
potencial representativo da biodiversidade na caatinga.

04) Cada “laboratdrio biolégico” pode propiciar a
compreensdo de toda a historia evolutiva do
ecossistema.

05) A perda histérica da caatinga por séculos de ocupacéo
humana torna a criacdo de reservas um recurso
insuficiente para conservacao do bioma.

Questéo 58

Uma importante repercussdo decorrente da
degradacdo e da fragmentacdo de ecossistemas
deve ser reconhecida

01) na introducdo de espécies exoticas que competem, em
igualdade de condi¢des, com as espécies nativas.

02) na desestruturacéo de nichos ecolégicos que levam a
extin¢gdo de espécies endémicas.

03) no deslocamento de espécies nativas para ambientes
que oferecam maiores condigbes de adaptacao.

04) na interrupcdo do processo evolutivo mantendo as
espécies remanescentes.

05) na preservacdo de microclimas no ecossistema em
funcdo da independéncia do meio abiotico em relacéo
ao bidtico.

Questéo 59

Uma abordagem evolutiva em relagédo a aspectos
fisiol6bgicos expressos em estratégias de
sobrevivéncia na caatinga permite considerar:

01) A imperfeita compartimentagcdo do coragéo dificulta a
adaptacdo dos répteis ao semi-arido.
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02)

03)

04)

05)

As atividades celulares em répteis e em mamiferos de
regides secas realizam-se sem a dependéncia de um
meio interno aquoso.

A remocgédo dos residuos nitrogenados sob a forma de
amonia evidencia a adaptacéo dos roedores e das cobras
a disponibilidade de agua do semi-arido.

A homeotermia, propiciando a dispersdo dos mamiferos,
foi um mecanismo favoravel a evolucdo desse grupo.
O metabolismo energético mais intenso dos répteis exige
trocas respiratorias mais eficientes que os mamiferos.

01)
02)

03)
04)

05)

Questéo 60

Considerando-se principios lineanos da
nomenclatura bioldgica, Micromycteris samborni e
Panthera onca devem se referir a

organismos classificados como espécies distintas.
duas populagcbes que se intercruzam naturalmente,
produzindo descendentes férteis.

duas espécies incluidas no mesmo género.

individuos que compartilham caracteristicas comuns ao
nivel de familia.

organismos que se caracterizam pela mesma
composicdo genética.
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Tabela Periddica
CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

(com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do carbono)
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OUTRAS INFORMAGCOES IMPORTANTES
R = 0,082 atm./.mol™2.K™*
F =96500 C
Constante de Avogadro = 6,02.102% (valor aproximado)
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