FisicA — QUESTOES de 1 a 20

INSTRUCAO:

Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA
alternativa correta e marque o nimero correspondente na Folha de
Respostas.

01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 1

Numa aula préatica, uma equipe realizou medidas de presséo e expressou
seu resultado, usando o sistema MKS.

Do ponto de vista dimensional, o resultado que pode ser considerado correto €
Jm?

N.m™

W.s.m™

N.m

kg.J.s
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01)
02)
03)
04)
05)

Questéo 2

Dois vetores, a e b, ttm mddulos iguais, respectivamente, a 8cm e 6¢cm.

Considerando essa informacéo, assinale com V as afirmativas verdadeiras
e com F, as falsas.

Se os vetores forem perpendiculares, o vetor diferenca entre eles tem mdédulo igual
a 10cm.

O vetor soma desses vetores terd modulo igual a 14cm, desde que eles apresentem
0 mesmo sentido.

O modulo da resultante entre os vetores esta compreendido entre 2cm e 14cm.
Se os vetores formarem, entre si, um angulo de 60°, o vetor diferenca entre eles
tem madulo igual a 11cm.

A alternativa que contém a seqliéncia correta, de cima para baixo, € a
VFFV
VFVV
VVFV
VVFF
VVVEF

01)
02)
03)

04)
05)

Questéo 3

Dois corpos de pesos diferentes sédo abandonados no mesmo instante e da
mesma altura.

Desprezando-se a resisténcia do ar, pode-se afirmar:

O corpo de menor area chegara primeiro ao solo.

Os dois corpos caem com a mesma velocidade, mas com acelera¢des diferentes.
Os dois corpos caem com a mesma velocidade, em cada instante, e com a mesma
aceleracao.

O corpo mais denso chegara ao solo depois do outro.

O corpo mais denso chegara primeiro ao solo.

01)
02)
03)
04)
05)
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Questéo 4

Uma particula em movimento circular uniforme realiza um percurso de 120cm
em 2s, sob uma aceleragéo de médulo igual a 200cm/s®.

Considerando-se essa informacéo, pode-se afirmar:

A particula percorre uma circunferéncia de raio igual a 1cm.

A velocidade escalar da particula é constante e tem maddulo igual a 50cm/s.

O vetor velocidade da particula é constante em todo o movimento.

A particula realiza uma volta completa a cada 0,67ts.

A velocidade angular da particula é constante e tem modulo igual a 30rad/s.
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Questéo 5

Um corpo de massa m = 25g esta preso a uma mola de constante de forca
k = 0,4N/m. Desloca-se o corpo 10cm para a direita de sua posicdo de
equilibrio, imprimindo-lhe uma velocidade para a direita de 40cm/s.
Considerando essa informacgéo, assinale com V as afirmativas verdadeiras
e com F, as falsas.

s
() O corpo realiza um movimento harménico simples de periodo ES'
() A energia total do corpo é de 0,04J.

() A amplitude do movimento € de 10v2cm.

() A velocidade maxima atingida pelo corpo € igual a 4042 cm/s.
A alternativa que contém a seqiiéncia correta, de cima para baixo, € a

01) VFFV 04) VVFF
02) VFVV 05) VVVF
03) VVFV

Questéo 6

Um bloco é puxado com uma for¢ga constante de modulo 8N, dirigida
horizontalmente para a esquerda, sobre uma superficie lisa e horizontal.
Sendo 4kg a massa do bloco e zero sua velocidade inicial, pode-se afirmar:
01) A intensidade da aceleragéo resultante é igual a 5m/s’.
02) A velocidade do bloco, apés 2s, é de 3m/s.
03) Decorridos 3s, o bloco desloca-se 9m.
04) A velocidade média desenvolvida pelo bloco, entre t = 0 e t = 3s, € de 4m/s.
05) O bloco apresenta uma aceleragéo centripeta constante e igual a 2m/s’.

Questéo /

Uma forca horizontal de 40N empurra uma caixa de massa 5kg numa
distancia de 5m sobre um plano horizontal.

Sendo o coeficiente de atrito entre o plano e a caixa igual a 0,2, pode-se
afirmar que a varia¢é@o da energia cinética sofrida pela caixa é igual, em J, a

01) 150 03) 100 05) 60
02) 120 04) 80
Questéo 8

No tubo em U do diagrama, os liquidos A e B ndo sao misciveis.
Considerando-se a densidade do liquido A igual a 2,0g/cm®, pode-se afirmar
que a densidade do liquido B é igual, em g/cm®, a

01) 3 03) 5 05) 7
02) 4 04) 6
Questéo 9

Um bloco cubico, feito de um material cuja densidade ¢é igual a 59/cm3,
flutua em um liquido de densidade 10g/cm®.

Considerando-se essa informagéo, pode-se afirmar que a fragéo de volume
do bloco que fica acima da superficie do liquido é igual a

01) 60% 03) 40% 05) 20%
02) 50% 04) 30%
Questéo 10

Coloca-se no interior de um forno uma barra de 3,450m, que se encontra
inicialmente a 0°C, e seu comprimento passa a ter 4,002m.
Considerando-se que o coeficiente de dilatacdo linear da barra é de
1,6.107/°C, pode-se afirmar que a temperatura do forno é igual, em °C, a

01) 800 03) 1000 05) 1200
02) 900 04) 1100
Fis-2
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Questéo 11

Um objeto de massa m=4,2kg atinge 400g de agua com velocidade de
100m/s.

Sabendo-se que a energia cinética do objeto é transformada em calor e
transferida para a massa de agua e que 1cal = 4,2J, pode-se afirmar que o
aumento de temperatura da agua é igual, em °C, a

01) 8,2 03) 10,9 05) 13,8
02) 9,4 04) 12,5
Questéo 12

Il n 1 »
0 120 300 480 600 Q(cal) "
O diagrama ilustra uma curva de resfriamento de uma substancia.
Inicialmente a substancia esta no estado de vapor.
Considerando-se a massa da substadncia m=20g, assinale com V as
afirmativas verdadeiras e com F, as falsas.
O calor especifico da substancia no estado liquido é igual a 0,15cal/g°C.
A uma temperatura de 45°C, a substancia encontra-se no estado sélido.
O calor latente de fusdo da substancia € igual a 6cal/g.
Foram retiradas 180cal para transformar a substancia do estado inicial para o estado

NSNS~
—

liquido.
A alternativa que contém a seqliéncia correta, de cima para baixo, € a
01) VFFV 03) VVFV 05) VVVF
02) VFVV 04) VVFF
Questéo 13
A
P
pf----2 b
N
vl1 \I/2 v >

A figura mostra a variacao de pressao, p, com o volume, v, para 1mol de um
gas ideal em um sistema fechado. , .
Sabendo-se que p; = 400N/m*, p, = 1000N/m” e v, = 2,5m”, pode-se afirmar:

01) O volume ocupado pelo gas, no estado b, é de 6m°.

02) A temperatura do géas, no estado b, é o dobro daquela do estado a.

03) O gas perde energia interna ao realizar o processo ac.

04) No processo bc, o meio exterior realizou um trabalho de 2kJ sobre o gas.
05) O gas realiza um trabalho de 3,75kJ, ao sair do estado a para o estado b.

Questéo 14

Uma méaquina térmica ideal, operando sob o ciclo de Carnot, converte uma
guantidade de energia igual a 1000J em trabalho util, por ciclo. A maquina
trabalha com fontes térmicas a 400K e 600K.

Considerando essas informacgdes, assinale com V as afirmativas verdadeiras
e com F, as falsas.

A quantidade de calor rejeitada a fonte fria € de 2000J.

O rendimento maximo dessa maquina é de 20%.

Foram retirados 2000J de calor da fonte quente.

A razéo entre a quantidade de calor rejeitada para a fonte fria e a quantidade de

e Y Y Y
N N

2
calor retirada da fonte quente é de —.

3
A seqliéncia correta, de cima para baixo, é
01) VFFV 04) VVFF
02) VFVV 05) VVVF
03) VVFV
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01)
02)

Questéo 15

As ondas mecénicas sdo movimentos oscilatérios que se propagam num
meio eléstico.

Considerando-se uma onda de frequéncia 10Hz, propagando-se com
velocidade de 200m/s, pode-se afirmar que seu comprimento de onda é
igual, em metros, a

10 03) 20 05) 30

15 04) 25

Questéo 16

A relacdo entre os tamanhos das imagens de um objeto de 8cm, formadas
por uma camara escura através de um orificio, quando o objeto se encontra,
respectivamente, a distancia de 30cm e 90cm, é dada por

01) 3 04) 1
02) 2 05) %
4
03) 3
Questéo 17

01)
02)

Um objeto luminoso de altura 6¢cm situa-se a 80cm de uma lente convergente
de 20cm de distancia focal.

Sendo assim, a altura da imagem formada é igual, em cm, a

1 03) 3 05) 5

2 04) 4

01)
02)

Questéo 18

Uma carga puntiforme de 2uC é transportada no interior de uma regiéo
onde ha um campo elétrico uniforme.

Sabendo-se que a forca elétrica realizou um trabalho de 4.10™J para deslocar
a carga de um ponto A até um ponto B, nesse campo, pode-se afirmar que a
ddp entre esses pontos € igual, em V, a

110 03) 150 05) 200

130 04) 180

01)
02)

Questéo 19

Considere dois condutores A e B, bastante afastados um do outro, de
capacitancias C,=4uF e Cz=2uF e cargas Q, = 20uC e Qz=10uC,
respectivamente.

Nessas condi¢Oes e sabendo-se que os condutores sdo ligados por um fio
de capacitancia desprezivel, pode-se afirmar que o potencial dos condutores,
depois de atingido o equilibrio elétrico é igual, em V, a

1 03) 5 05) 9

3 04) 7

Questéo 20

O gréafico representa a corrente elétrica que atravessa um fio condutor em
fungé&o do tempo.

Com base nessa informacao, pode-se afirmar que a corrente média que
atravessa o fio entre os instantest =0 et = 5s é igual, em A, a

01) 1,6 03) 3,9 05) 5,1
02) 2,7 04) 4,8
Fis-4
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QuiMICA — QUESTOES de 21 a 40

INSTRUCAO:

Para responder a essas questdes, identifique
APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque
0 numero correspondente na Folha de Respostas.

Questéo 21

A morte de diversos mamiferos do jardim zoolégico
de Sé&o Paulo foi atribuida a envenenamento provocado pela
substancia fluoracetato de sddio, segundo fontes da
imprensa.

Considerando-se as normas de nomenclatura da
IUPAC e os conhecimentos sobre funcgdes e ligacbes
guimicas, € correto afirmar sobre o composto letal:

01) E liquido & temperatura ambiente.

02) Apresenta ligacdes quimicas covalentes.

03) Impede a passagem da corrente elétrica em solugao
aquosa.

04) E um sal classificado como misto.

05) Libera, em solugcdo aquosa, cation com onze elétrons.

Questéo 22

Uma mistura de bismuto, chumbo, estanho e cadmio
constitui a liga de Wood, que é utilizada na construcéo de
fusiveis para instalagdes elétricas.

Em relacdo a essa liga e seus componentes, é
correto afirmar:

01) A liga de Wood tem ponto de fusdo superior ao do
tungsténio, utilizado em lampadas incandescentes.

02) As propriedades quimicas do bismuto e do chumbo sdo
muito semelhantes.

03) O chumbo e o estanho pertencem a uma mesma série
periddica.

04) O estanho é o constituinte de menor raio atdbmico.

05) A liga, ao fundir, produz fons Pb* e Cd*.

Questéo 23

O governador do Estado de S&o Paulo assinou, na
APDC, o convénio de fluoretagdo das aguas de
abastecimento de 116 municipios. Agora todas as cidades
do Estado de S&o Paulo passam a ter dgua fluoretada em
suas redes de abastecimento.

(APCD Jornal, p. 8)

Sabendo-se que o processo de fluoretacdo da
agua potavel consiste, basicamente, na adicao de
fluoreto de sédio a agua em concentracao
adequada, pode-se afirmar:

01) A evaporacdo da agua potavel deixa como Unico residuo
o NaF,.

02) A fluoretacao da agua implica reducdo da densidade da
agua potavel.

03) A adigdo de NaF a agua implica liberagéo de F,q, que
elimina germens patogénicos.

04) O fltor substitui o cloro no processo de tratamento da
agua para o consumo humano.

05) A filtragdo € um processo inadequado para retirar NaF
da agua potavel.

Questéo 24

A Scotland Yard investigou, recentemente, o provavel
uso de tetroxido de ésmio, por terroristas, na
Inglaterra.
Em relacdo a essa substancia, pode-se afirmar:
01) E um gas muito venenoso.
02) Contém um metal de transi¢do interna.
03) Reage com a agua, liberando acido forte.
04) Apresenta ligagBes quimicas apolares.
05) E formada mediante transferéncia de elétrons.

Questéo 25

O dleo de fritura usado por 40 baianas de acarajé,
barracas de praia e restaurantes de Itabuna e llhéus estdo
indo parar nos tanques de combustivel de trés veiculos da
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC).

(Silva. In: A Tarde, p. 21)

A partir da analise dessa informagé&o, pode-se inferir:

01) a combustao do biodiesel e do diesel de petréleo sédo
reacfes que apresentam valores de AH diferentes.

02) o biodiesel é obtido a partir de polimeros naturais.

03) os veiculos movidos a biodiesel contribuem para uma
atmosfera livre de poluentes.

04) a utilizagdo do biodiesel e do diesel de petréleo nos
motores a combustdo independe de processos
endotérmicos.

05) o aquecimento continuo de 6leo de dendé produz
biodiesel isento de compostos saturados.

Questéo 26

As darvores e plantas, na presenca da luz, retiram
dioxido de carbono da atmosfera, usam o carbono para
crescer e devolvem oxigénio para a atmosfera. Esse
processo também é chamado de seqliestro do carbono.
(...) A ONU estima que cada tonelada de carbono resgatada
ficard fixada em torno de US$ 10.

(Silva. In: A Tarde, p. 17)

A andlise das informacgdes do texto permite que se
afirme o seguinte:

01) As plantas, ao seqlestrarem o carbono, retiram da
atmosfera um gas que se difunde mais rapidamente que
0 oxigénio.

02) O sequestro de carbono pelas plantas envolve grande
liberacdo de energia para o meio ambiente.

03) O resgate de 10 toneladas de carbono da atmosfera
implica retirada de mais de 800mol de CO, da massa
gasosa.

04) O teor de carbono que se obtém a partir de 100g de CO,
€ a metade do que é obtido a partir de igual massa
de CO.

05) A luz representa a entalpia da reacdo, que resulta em
liberagdo de oxigénio pelas plantas.

Questéo 27

+OH™ +H,0+calor ==H,0" +2Cr0O7

Cr,07

7 (aq)

(alaranjado) (amarelo)

A analise do equilibrio i6nico representado pela
equacéo permite afirmar:

01) A elevacédo do pH do meio torna a solu¢cdo amarela.

02) A adicdo de NH; ao sistema impossibilita reacéo de
hidrdlise.

03) A reducao da temperatura do sistema desloca o equilibrio
para a direita.
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04) A adicdo de K,Cr,O; a solucgao mantém[Crzog"]
constante.

05) A solugdo torna-se alaranjada a medida que se eleva a
press@o sobre o sistema em equilibrio.

Questéo 28

Dispositivos contendo paladio, platina e rédio,
colocados nos canos de escapamento de automoéveis,
aceleram a transformacgéo de poluentes, como mondxido
de carbono e hidrocarbonetos em diéxido de carbono e
vapor d agua.

Associando-se as informacfes do texto aos
conhecimentos sobre os elementos quimicos e
reag6es quimicas, é correto afirmar:

01) Os dispositivos antipoluentes contém elementos quimicos
representativos.

02) Os metais paladio, platina e rddio participam de reagGes
de oxidacao.

03) A transformacéo de dioxido de carbono em mondxido de
carbono ocorre, nos motores dos veiculos, em reacao de
sintese.

04) O paladio, a platina e o rodio sédo inibidores de reagéo
de combustéo total.

05) A combustéo total de hidrocarbonetos saturados produz
hidrocarbonetos insaturados, menos téxicos.

Questéo 29

CoHag) + Oz — COyq + H2O

A equacdo, ndo balanceada, representa uma reacao
muito utilizada em oficinas de lanternagem, nos macaricos
de solda oxi-acetilénica.

AH = -1300,83kJ

A partir dessa informacao e apds o balanceamento
da equacdo com os menores coeficientes
estequiométricos inteiros, pode-se concluir:

01) A rutura das ligacGes do acetileno e do oxigénio
consome 1300,83 kJ de energia.

02) A entalpia-padréo de formac&o do acetileno é igual a
650,41kJ/mol.

03) A quantidade de matéria que se forma dos produtos é
6 mol.

04) O acetileno é o gas mais denso, porque € inflamavel.

05) Os reagentes apresentam-se como sistema bifasico com
trés componentes.

Questéo 30

(...) A sonda Mars Express confirmou a existéncia
de agua na superficie poeirenta (...). “Essa é a primeira vez
que vemos o vapor de moléculas de agua congelada’ (...).
Trata-se de agua na superficie, ao ar livre, e ndo esta
recoberta por gelo de gas carbénico” (...).

(Epoca, p. 63)

As informacdes referentes a Marte contidas na
reportagem publicada em revista de circulacéo
nacional permitem inferir:

01) A presenca de agua na superficie poeirenta de Marte
caracteriza a existéncia de uma emulsdo na superficie
do planeta.

02) O congelamento de vapor d’agua ocorre em temperatura
mais alta do que o gas carbdnico, a mesma pressao.

03) A temperatura do planeta Marte impede a formagéo de
ligacBes de hidrogénio entre moléculas de agua.

04) A massa molar da 4gua e do didxido de carbono sofrem
reducdo apls o congelamento.

05) O gas carbonico solidifica-se mais rapidamente do que
a agua, devido a superior polaridade de suas moléculas.

Questéo 31

Reportagem de capa da revista Epoca, de 30 de
janeiro de 2004, destaca que “nova férmula faz explodir a
procura por peelings de fenol”, apesar de o procedimento
ser radical e potencialmente danoso a saide humana.

Em relacdo a essa substancia orgéanica, de formula
molecular CsHsOH, é correto afirmar:
01) E denominada a-hidroxi-ciclohexano, segundo a IUPAC.
02) E sdlida e apresenta molécula apolar.

03) Tem carater basico, devido a presenca do
grupamento —OH.

04) E o alcool aromatico mais simples.
05) Produz ions H;O", em solucdo aquosa.

(QUESTGES 32 e 33

O que esta ocorrendo é uma repeticdo da revolugcéo
pela qual passou a arquitetura no fim do século XIX. Na
época, o desenvolvimento de materiais e técnicas mais
baratas e flexiveis de constru¢do, como o ferro, o aco, o
concreto armado e o vidro, permitiu edificacbes de formas
mais limpas. Agora os novos materiais s&o o titdnio — que
tem a consisténcia do ago e a leveza do aluminio — a fibra
de carbono, resinas e outros produtos sintéticos.

(Barella. In: Veja, p. 54)

Questéo 32

Referindo-se a revolugéo na arquitetura ocorrida no
fim do século XIX, o texto destaca materiais de
construcao, sobre os quais é correto afirmar:

01) O aco é uma liga de ferro e cromo e com tracos de
enxofre, que confere ao material a flexibilidade desejada.

02) A utilizac&o do vidro em construgfes deve-se & extrema
tenacidade desse material.

03) O concreto é uma mistura reciclavel formada por trés
substancias simples e duas compostas.

04) A temperatura varia durante a fusdo do vidro ou do aco.

05) O ferro, ao sofrer oxidagdo, tem massa reduzida.

Questéo 33

A arquitetura de vanguarda dos dias de hoje,
utilizando modelos da natureza que especialistas
denominam de biomorfismos, incorpora novos
materiais que, analisados do ponto de vista quimico,
podem ser assim caracterizados:

01) O composto representado pela formula — C,H, 45 € uma
resina obtida em reacdo de condensacao.

02) A fibra de carbono é uma cadeia formada por carbonos
hibridos do tipo sp.

03) O titanio é o elemento quimico menos eletronegativo do
grupo periddico a que pertence.

04) As placas de aluminio sdo constituidas por espécie
quimica isoeletronica do nebnio.

05) O volume molar do aluminio & superior ao do titénio, nas
mesmas condi¢cdes de temperatura e pressao.

Questéo 34

O etanol pode ser obtido pela rea¢do do eteno com
agua, em presencga do écAido sulftrrico a quente, conforme
a equagéo C,H, + H,0 wsa; C,HsOH.

Considerando-se essa informacéo, pode-se afirmar:
01) A reacgédo é de hidrolise.
02) A massa de etanol que se forma a partir de 100g de

QUI-6

eteno é superior a 160g.
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03) O &cido sulfurico perde massa durante a reacao.

04) A reacdo tem menor rendimento em etanol do que a
representada pela equagédo CgH1,0s Fmase> 2C.HsOH +
+2CO,.

05) O numero de oxidagdo do carbono no eteno é igual a +2.

Questéo 35

O modelo atémico e J. J. Thomson, proposto em
1898, foi abandonado em 1911, apés os trabalhos
experimentais realizados por Lord Rutherford, na
Universidade McGill.
Com esses experimentos, esse cientista demonstrou
que

01) o atomo era uma particula descontinua.

02) a massa do atomo se distribuia uniformemente.

03) os néutrons faziam parte da estrutura do atomo.

04) os atomos se transformavam em ions quando excitados.

05) a massa dos prétons era cerca de 10* vezes maior que
a dos elétrons.

Questéo 36

2NO,==N,0,q + calor

O NO,, um neurotransmisssor cujo estudo foi
determinante para que cientistas conseguissem sintetizar
drogas modernas para o tratamento da disfuncdo erétil
masculina, transforma-se em N,O,, de acordo com o
equilibrio representado na equacédo dada.

Associando-se essas informagdes aos conhecimentos
sobre equilibrio quimico e fun¢des quimicas, é correto
afirmar:
01) A massa molar do NO, é igual a do N,O,, no equilibrio.
02) A reacdo de NO, com agua produz apenas HNOs.
03) As ligacdes entre os atomos no N,O, sdo todas polares.
04) O resfriamento favorece a elevacdo da concentragcao
de NO..
05) A constante de equilibrio do sistema € representada por

IN,O,]
INO,J?

Questéo 37

Pelo terceiro ano consecutivo, o Brasil bateu o recorde
mundial de reciclagem de latas de aluminio: em 2003, reciclou
89% das latas vendidas no ano, o correspondente a (...) 112
mil toneladas de aluminio ou cerca de 8,2 bilhbes de
unidades.

(Revista Planeta, p.10)

Em relac&o ao aluminio, sua producéo e reciclagem
no Brasil, pode-se afirmar:

01) A quantidade de matéria de aluminio reciclada no Brasil,
em 2003, foi de 8,6.10°g.

02) Areciclagem de 8,2 bilhdes de latinhas de aluminio gerou
aproveitamento de mais de 0,4.10° mol do metal.

03) A elevada tenacidade do aluminio tem sido de extrema
valia ao processo de reciclagem de latinhas desse metal.

04) A alumina, Al,Os, principal matéria-prima para a producao
do aluminio, é classificada como 6xido basico.

05) O carbono é o0 agente oxidante na reacéo
2AL,0;; + 3C) — 4Al; + 3COy,.

Questéo 38

A fotografia é baseada na sensibilidade dos haletos
de prata a luz. O brometo de prata, AgBr, cujo produto de
solubilidade, a 25°C, é 5,2.10™", é o mais utilizado desses
haletos.

Considerando-se essas informacdes e o0s
conhecimentos sobre solubilidade, é correto afirmar:
01) A luz promove a oxidacdo da prata no filme fotogréafico.
02) O AgCl, Ks = 1,7.10™", a 25°C, é menos soltvel do que
o0 AgBr, na mesma temperatura.

03) A adicdo de 2,7.10™" mol/¢ de ions Agy,, a uma solugdo

que contém 2,0.107 mol/¢ de fons Br(aq) Precipita AgBr.

04) A solubilidade do AgBr, a 25°C, é 27,0.10™° mol/r.
05) O pH de uma solucédo 0,1 mol/¢ de AgBr € igual a 1.

Questéo 39

Esté provado que incluir améndoas na dieta acentua
a reducéo de peso. E tem mais: ela é rica em proteinas,
fibra, calcio, ferro e gordura do bem, que protege o coragao.
Delicie-se sem culpa.

(Bessa. In: Boa Forma, p. 98)

De acordo com o texto, entre as vantagens atribuidas
ao consumo de améndoas, pode-se destacar a
presenca de nutrientes, tais como

01) substancias que apresentam, pelo menos, uma ligacao
peptidica.

02) compostos de férmula geral C(H,0),.

03) mineral cujo ion divalente tem estrutura eletrénica
representada por [Ar].

04) gorduras que sdo obtidas da reacao entre glicerideos e
hidroxido de sddio.

05) metal cujo ponto de fusdo € o maior entre os elementos
do grupo periédico a que pertence.

Questéo 40
1
H—C—(CH,),— CH(CH,),
CH,]
CH,
HO
Colesterol

Dois cientistas do Departamento de Quimica Aplicada
da Universidade Hebraica de Jerusalém descobriram um
mecanismo quimico que contribuird para reduzir o colesterol
no sangue mediante sua incorpora¢éo a todos os produtos
ricos em gorduras, como salsichas e hamburgueres.

Uma analise da estrutura molecular do colesterol
revela que que essa substancia

01) apresenta nucleos benzénicos.

02) tem cadeia homogénea.

03) possui apenas trés carbonos primarios.

04) é uma base, segundo Arrhenius.

05) é um &lcool primario.
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QUI-7



BioLoGiA — QUESTOES de 41 a 60

INSTRUCAO: )
Para responder a essas questdes, identifique APENAS UMA UNICA alternativa correta e marque o nimero
correspondente na Folha de Respostas.

Questéo 41

A figura apresenta em diagrama a composicao atmosférica atual em Vénus, Terra e Marte.

Vénus Terra Marte
C0,95,0%
0,20,9%
C0,96,6%

N, 3,2% Gases N,2,7%

Gases vestigiais 0,07% Gases

vestigiais 0,2% C0,0,03% vestigiais 2,3%
N, 79%

A partir da hipétese de que a atmosfera terrestre primitiva era praticamente desprovida de O, e rica em CO,, a

analise comparativa das condi¢bes atmosféricas, nos trés planetas, permite considera¢des, como a seguinte:
01) O percentual de CO, na atmosfera de Marte € um forte indicio da existéncia, no Planeta, de uma exclusiva vida autotrofica.
02) Os desempenhos da fotossintese e da respiragdo mantiveram-se, em toda a histdria evolutiva, equivalentes entre si.
03) A explosdo da vida animal sobrepujando a biomassa dos produtores pode explicar as mudangas nas taxas de oxigénio.
04) A preservacao dos restos biolégicos, como matéria organica fossil e a formacdo das florestas, vem contribuindo para

as taxas atuais de CO, na atmosfera terrestre.

05) A natureza inorganica da atmosfera terrestre exclui suposi¢cdes de interferéncia bioldgica na sua composicao.

QUESTC)ES 42 e 43

Na histéria da vida, a célula eucariética emerge em
um processo evolutivo, associado a eventos simbiéticos,
de uma linhagem celular proveniente de ancestral procarioto.
Com um padréo de organiza¢do mais complexo e maiores
dimensdes, a célula eucaridtica estabeleceu-se com
multiplas possibilidades adaptativas que propiciaram a
especializacao celular na evolucdo dos pluricelulares.

Questéo 42

O potencial adaptativo da célula eucariética, em
principio, deve ser relacionado com

01) a presenca de um genoma dipl6ide e com o controle da
transcricdo génica.

02) o maior volume celular e desenvolvimento extensivo do
citossol.

03) a presenga da cadeia respiratéria, propiciando o uso do
oxigénio como oxidante.

04) a capacidade para realizar a sintese protéica em
polissomos livres.

05) a utilizagdo do compartimento nuclear para a traducao
da informacg&o genética.

Questéo 43

Dentre as adaptacbes do sistema de
endomembranas na especializacdo celular,
pode-se reconhecer

01) a diferenciacdo de compartimentos do reticulo
endoplasmatico como bols6es impermeaveis para o
armazenamento do célcio, na especializagao das fibras
musculares.

02) a delimitacdo do compartimento nuclear mantendo um
ambiente especifico para o material genético, sem
comprometer o intercambio com o citoplasma.

03) o desenvolvimento de um amplo reticulo endoplasmatico
liso com canais e cisternas, favorecendo a sintese de
proteinas de exportagao.

04) a formagdo de vesiculas provenientes do sistema de
Golgi para manter a hemoglobina nos glébulos vermelhos
do sangue, permitindo o intercambio com o oxigénio.

05) o amadurecimento do sistema de vacuolos aquosos na
célula vegetal na fragmentagdo de uma grande vesicula
em vacuolos incipientes.

(QUESTOES de 44 a 46

Planta originaria da Regido Amazénica, o cacaueiro
— Theobroma cacao— espécie nativa dessa regido, é uma
pequena arvore perene, com folhas alongadas e flores
coloridas que, agrupadas, surgem do caule, com periodo
de florescimento de dezembro a abril.

Questéo 44

A introducao do seu cultivo, ha mais de cem anos,
em regides do sul da Bahia, trouxe beneficios
ambientais para a regido, porque

01) a adaptacdo da planta a ambientes sombrios e umidos
envolveu, em muitas regides de cultivo, a preservacao
de parte das plantas nativas da Mata Atlantica.

02) a condicao do cacaueiro de planta perene favoreceu a
sua larga utilizacdo na industria madeireira.

03) a convivéncia do cacaueiro com novos fatores
ambientais melhorou o potencial bidtico da espécie.

BIO-8
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04) o crescimento dos cacauais contribuiu para a extingdo
de populagbes de insetos.

05) as plantagfGes do cacau substituiram as regides
desmatadas da Mata Atlantica, oferecendo condi¢bes
equivalentes para as espécies ameacadas de extingao.

Questéo 45

A figura ilustra o fruto de Thebroma cacao.
A andlise do texto e a representacdo permitem a
identificagdo da planta, porque

01) a presenca de sementes é uma caracteristica, em si
mesma, suficiente para classifica-la como ginosperma.

02) a formacdo do fruto resultante do desenvolvimento da
parede do ovario é uma peculiaridade que pode
identifica-la como planta angiospérmica.

03) o porte médio da planta € uma evidéncia muito clara de
gue € uma espécie pteridofita.

04) o armazenamento das reservas da semente em
cotilédones caracteriza um exemplar monocotiledéneo.

05) a producéo de sementes com reserva em endosperma
oleaginoso é uma exclusividade de dicotiledbneas.

Questéo 46

A crise cacaueira desencadeada, em 1986, com a
gueda dos precos internacionais do cacau foi agravada com
a circunstancial contaminacdo da lavoura pelo fungo
Crinipellis perniciosa, originario da Amazénia, causando a
doenca vassoura-de-bruxa, que ataca o cacaueiro,
destruindo o fruto, mas mantendo a vida da arvore.

A expansao quase incontrolavel da praga,
comprometendo gravemente a produtividade dos
cultivos, pode ser explicada porque

01) a organizacdo procariética do fungo favorece a sua
introducéo pelo rapido crescimento do micélio.

02) a reproducao do parasito se faz a partir de células
produzidas em grande quantidade e de facil disperséo.

03) o desenvolvimento de raizes finas e extensas pelo fungo
melhora sua fixacdo sobre o cacaueiro.

04) a capacidade de Crinipellis perniciosa, para explorar
a seiva bruta da planta, assegura-lhe uma excelente
condicdo nutritiva.

05) a intima interacao filogenética do fungo com o
hospedeiro, favoreceu a sobrevivéncia do parasito.

(QUESTOES de 47 a 49

“Os insetos originaram-se na Terra ha quase 400
milh6ées de anos. Durante o carbonifero, 100 milhbes de
anos depois, haviam se irradiado em formas tdo
diversificadas quanto as que existem hoje. E tém dominado
0s habitats terrestres e de agua doce em todo o mundo (...)"

(Wilson. In: Diversidade da vida, p. 226)

Questéo 47

A proeminéncia dos insetos e sua hiperdiversidade
deve ser associada a aspectos estratégicos do
grupo, como

01) o pequeno tamanho corporal, caracteristico do grupo,
dificulta a diversificagcdo de nichos, favorecendo a
formacao de populagbes muito numerosas.

02) a aquisicdo do vbo aumenta o potencial dispersivo da
espécie, inibindo o seu potencial biético.

03) o desenvolvimento por metamorfose favorece a
sobrevivéncia da espécie, diversificando os nichos
ecologicos no decorrer do ciclo vital.

04) a formacao do esqueleto quitinoso torna os individuos
mais vulneraveis as condi¢des hidricas do ambiente.

05) a exploracdo diversificada dos recursos naturais
propiciada pelos apéndices articulados aumenta a
competicdo interespecifica.

Questéo 48

Dominando a Terra, ocupando, principalmente, a
diversidade de habitats terrestres, 0s insetos se integraram
a Biosfera com uma participagéo imprescindivel.
Se, por uma hecatombe césmica, eles viessem a
desaparecer, entre outros efeitos, se poderia esperar

01) aumento imediato no tamanho de populacdes animais,
principalmente anfibios, répteis e aves.

02) fragmentagdo rapida dos substratos organicos.

03) extingdo imediata dos fungos por caréncia nutritiva.

04) renovagdo exuberante da vegetacao florifera.

05) comprometimento dos ciclos biogeoquimicos pela
reducdo de detritivoros.

Questéo 49

Os insetos constituem uma classe imprescindivel
na dindmica da Biosfera, porque

01) formam sempre populagées muito numerosas.

02) ocupam invariavelmente os primeiros niveis de
consumidores.

03) contribuem para a construcdo da biomassa da biosfera.

04) participam como componentes constantes nas redes
tréficas terrestres.

05) se estabeleceram como um grupo com grande autonomia
dentro das ecossistemas.
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(QUESTOES de 50 a 52

A figura esquematiza 0 movimento do nitrogénio na natureza entre os compartimentos biético e abidtico,

destacando as etapas principais do ciclo.

das plantas sdo

Desnitrificacdo

Zets

4

Fixacdo elétrica
e fotoquimica

Formacao de nitrato
Nitrobacter
Nitrogénio
organico
do solo

Degradacéo do

Formacao de nitrito

Nitrosomonas
-

nitrogénio
organico

== Aminodcidos

O animalcome as

plantas —as proteinas

Bactérias do
solo utilizam
aamonia

&\-/’I

N, atmosférico
fixado por bactérias
de vida livre

N, atmosférico fixado
simbioticamente pela
bactéria do nédulo

=N

Nitrogénio
fixado é
utilizado
pelas plantas

01)
02)
03)
04)

05)

Questéo 50

A analise da ilustragdo sugere que

a associagdo das bactérias com raizes de plantas é
uma simbiose universal no reino vegetal.

0 ion nitrato € uma forma de nitrogénio mais assimilavel
pelos herbivoros.

0s decompositores convertem restos organicos nos
produtos nitrogenados mais utilizaveis pelas plantas.
as bactérias Nitrosomonas e Nitrobacter se caracterizam
como procariotos quimiossintetizantes.

a desnitrificagdo bacteriana é um processo de
fermentacgéo.

01)
02)

03)
04)

05)

Questéo 51

A analise do diagrama evidencia que

a producdo de nitratos € limitada a processos bioldgicos.
a conversdo de nitrito em nitrato estabelece o elo entre
0 ambiente bidtico e o abidtico.

as bactérias desnitrificantes diminuem a entrada do
nitrogénio no compartimento atmosférico.

fendmenos elétricos e fotoquimicos asseguram 100%
de eficiéncia nas transferéncias do nitrogénio.
organismos vivos e ambiente abiético interagem,
estabelecendo as condi¢cdes da atmosfera.

Questéo 52

Os animais comem as plantas — as proteinas das

plantas sdo convertidas em proteina animal.

BIO-10

(Pelczar. In: Microbiologia, p. 318)

01)

02)

03)

04)

05)

A identificacdo dessa afirmativa passa pelo
reconhecimento de que

a reciclagem de macromoléculas protéicas envolve a sua
degradacdo em biomoléculas utilizaveis como fonte de
energia para a sintese de novas proteinas.

a proteina vegetal é quebrada em unidades
polipeptidicas, que a célula animal reaproveita para a
sintese das estruturas celulares.

0s aminoacidos liberados na digestao da proteina vegetal
se constituem unidades moleculares na decodificagéo da
informacdo genética nas células do animal.

a proteina vegetal que contém a mesma seqiiéncia da
proteina animal é reutilizada na célula animal para as
mesmas func¢des da célula.

a diversidade no repertério dos aminoacidos especifica
as proteinas animais.

(QUESTOES de 53 a 55

Em 1986, em 30 de abril, a central nuclear de

Tchernobyl, na Ucrania, sofre o maior acidente, que foi
seguido de um refugo prolongado de grandes quantidades
de substéncias radioativas na atmosfera. As caracteristicas
proprias desse refugo favoreceram uma larga dispersdo da
radioatividade em todo o hemisfério norte, principalmente
através da Europa.

Esse acidente teve graves conseqliiéncias

radiolégicas, sanitdrias e socioeconémicas para as
populagbes de Belaurus, de Ucrénia e da Russia que em
uma certa medida, se ressentem ainda de suas
conseqliéncias.

(Tchernobyl, p. 7)
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Questéo 53

A reacdo inicial do grupo submetido a forte
exposicdo geralmente se manifesta imediatamente
por vémitos e diarréia, que constituem os principais
sintomas. No curso das duas primeiras semanas,
ha uma baixa impressionante no nimero de glébulos
brancos e de plaguetas.
Essa resposta do acidentado repercute

01) na perda da capacidade regeneradora da medula
espinhal.

02) na extrema suscetibilidade dos pacientes a doencas
infecciosas.

03) no aumento dos elementos sangiiineos relacionados com
a coagulacao.

04) na perda de fertilidade imediata por homens e mulheres
jovens.

05) na intensificagdo da atividade mitotica dos tecidos
hematogénicos.

Questéo 54

As radiacgfes ionizantes atuando sobre materiais
biolégicos, como DNA e proteinas, danificam a célula,
muitas vezes, irreversivelmente.

Assim, os tecidos, com células que constante e
rapidamente se dividem, sdo os mais sensiveis as
radiacdes, comprometendo-se a reproducéo celular.

Um estégio no ciclo celular em que o material
genético se encontra mais vulneravel deve ser

01) no periodo G, em que 0S CromosSsSOmMos se preparam
para entrar na mitose.

02) no periodo S da interfase, em que o material genético
se disponibilza para a replicacéo.

03) no final da profase, quando 0os cromossomos se
apresentam fortemente compactados.

04) no inicio da interfase, em que os cromossomos formam
um conjunto hapléide.

05) na anafase, quando os cromossomos se expdem na
migracdo para os polos.

Questéo 55

Radiacdes ionizantes, atuando sobre os tecidos
produtores de gametas podem induzir mutacfes
génicas.
Em principio, a mutacdo génica

01) altera a fungéo codificadora do gene.

02) é, necessariamente, uma modificacdo deletéria para a
espécie.

03) envolve uma mudanca no numero especifico de
Cromossomos.

04) aumenta o valor adaptativo do individuo.

05) envolve uma mudanga na seqiiéncia nucleotidica de um
gene.

Questéo 56

“No estado normal de vigilia, o corpo humano queima
acucares aerobicamente. Nas atividades estafantes os
musculos fermentam agutcares...” .

(Margullis, p. 97)
Essa estratégia, que proporciona uma répida
reciclagem dos NADH,, evidencia que
01) a respiracao e a fermentacdo sdo processos com
rendimento energético equivalentes.
02) a via fermentativa proporciona, de imediato, um maior
suprimento em moléculas de ATP.

03) os seres atuais preservam processos metabdlicos de
ancestrais procariotos.

04) a atividade muscular se realiza, exclusivamente, em
ambiente aerobico.

05) a utilizacao da molécula organica como oxidante final é
uma invencdo da célula eucaridtica.

(QUESTGES 57 ¢ 58

“Perguntei ao coracdo
se gqueria descansar.
ele disse que néo
que néo queria”
(Assis Valente)

Trabalhador incessante, o coragcdo se contrai
normalmente, em média, a cada 0,75 segundo.

O ritmo cardiaco é gerado pelo prdprio coragdo por
células musculares modificadas.

(Ciéncia Hoje, p. 28-34)

Questéo 57

A relativa autonomia do coragéo é estratégica na
sobrevivéncia do individuo, porque

01) mantém o funcionamento do coragdo independente das
condicdes internas do organismo.

02) assegura ao cora¢do maior estabilidade, conservando
invariavel a frequiéncia nos batimentos cardiacos.

03) favorece a comunicagdo do coragdo com o ambiente
externo.

04) deixa o coragdo mais isolado em relacdo as condi¢es
fisiolégicas do organismo.

05) reduz a interferéncia do sistema nervoso central, na
dindmica cardiaca, deixando o coragdo menos suscetivel
as influéncias psiquicas.

Questéo 58

Apesar do seu constante trabalho, o ciclo cardiaco
estabeleceu-se com um pequeno estagio de
descanso que ocorre

01) apds a sistole dos atrios, quando o sangue venoso é
lancado nas veias pulmonares e nas veias cavas.

02) na diastole, em que o atrio direito recebe sangue arterial
proveniente dos pulmdes e o atrio esquerdo, sangue
venoso de todo o corpo.

03) no decorrer da sistole ventricular, quando o sangue do
ventriculo direito passa para a artéria aorta.

04) durante a diastole, em que as quatro camaras estédo
relaxadas.

05) no momento em que 0s atrios se esvaziam e 0s
ventriculos direito e esquerdo se enchem de sangue
arterial.

(QUESTOES 59 ¢ 60

Hino ao Sol

“Es tu quem crias o homem nas mulheres
Quem transformas a semente em homem
Quem das vida ao filho no corpo da mae
Quem o consolas para ndo chorar;

Uma nutriz ja no dtero

Quem das alento para animar as acées
de todos.”

Icnaton. Faraé do Egito, 3000 a.C.
(In: Wallace, p. 84)
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Questéo 59 Questéo 60

Qje% dés vida ao filho no corpo da mée Hoje, Icnaton teria reconhecido, no seu hino, que
Quem das alento para animar as agées de todos.” o Sol

01) aquece os organismos para suprir as deficiéncias
Icnaton estava certo, porque o Sol ) ag 9 P P

01) proporciona, pela sua irradiacdo direta, o calor do energeéticas dos individuos desnutridos.
organismo materno, oferecendo ao “beb&” um berco 02) incide diretamente sobre a pele, constituindo-se uma

confortave]mepte aquecido. . . fonte adicional de vitaminas.
02) assegura a mée e ao filho um suprimento de moléculas

nutritivas sintetizadas nas plantas pela combinacio de 03) é afonte de ATP, molécula energética exclusiva da célula
agua com gas carbonico em reacdo por ele catalisada. animal, presente em todas as atividades celulares.
03) € captado pelas folhas em suas radiacOes verdes, que 04) regula a estabilidade térmica dos individuos
tornam as ondas luminosas Uteis a fotossintese. o
04) ativa elétrons da clorofila, desencadeando reagdes que homeotérmicos.
propiciam a fixacdo do CO, e conduzem a sintese 05) vem direcionando a evolugdo animal na selecdo de

priméria do alimento.

05) é absorvido como energia luminosa pelas células ] ) ) )
clorofiladas transferida a todos os tecidos da planta espacial do organismo e no conhecimento do ambiente.
para assimilacéo do carbono e sintese organica primaria.

estratégias que utilizam as suas radia¢gbes na orientagédo
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Tabela Periddica

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

(com massas atdmicas referidas ao is6topo 12 do carbono)
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OUTRAS INFORMACOES IMPORTANTES

R = 0,082 atm./.mol1.K?

F =96500 C

Constante de Avogadro = 6,02.102 (valor aproximado)
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