


INSTRUCOES

Para a realizacio desta Prova, vocé recebeu este Caderno de Questoes e uma Folha de
Respostas. NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.

1.

Caderno de Questoes

.Verifique se este Caderno de Questoes contém 25 Questoes de MATEMATICA.
.Registre seu numero definitivo no espaco reservado para esse fim, na capa deste
Caderno. }

.Qualquer irregularidade constatada neste Caderno de Questoes deve ser imediata-
mente comunicada ao fiscal de sala.

.Neste Caderno, vocé encontra dois tipos de questoes:

Proposicoes Multiplas — questio contendo 5,6 ou 7 proposicoes, indicadas pelos ni-
meros 01,02,04,08,16,32 e 64.

Para responder a esse tipo de questao, voce deve:

.identificar as proposicoes verdadeiras;

.somar 0s numergs a elas correspondentes;

.marcar, na Folha de Respostas, os dois algarismos que representam a soma
das proposigaes corretas.

UMA PROPOSICAO FALSA,SE CONSIDERADA VERDADEIRA,ANULA TODA A QUESTAO.

Aberta - questao constitufda por problema. Admite apenas resposta numerica, em
valores inteiros compreendidos entre 00 a 99, inclusive, que devem ser marcados na
Folha de Respostas.

Folha de Respostas

.A Folha de Respostas e pré-identificada; confira os dados registrados no cabeca-
Iho e assine com caneta esferografica, tinta azul. Nao ultrapasse o espaco reserva
do a esse fim.

.Na Folha de Respostas, cada questao esta representada por um Exemplo da marcagao
numero, abaixo do qual se encontram colunas paralelas numera na Folha

das de 0 a9, que possibilitam a marcacao de qualquer respos- de Respostas

ta numerica inteira de 00 a 99.

.Faca a marcagao preenchendo o0s espacos correspondentes aos
algarismos da resposta encontrada,com caneta esferografica, TIN
TA AZUL. Nao ultrapasse os limites dos _espacos.

.Para registrar a resposta de cada questao marque, na, coluna Gy GEH®
da direita, o algarismo correspondente a unidade, e, na coluna CHED |G@
da esquerda o correspondente a dezena.Quando a resposta for
um numerc menor que dez, marque zero na coluna da esquerda.

Se a resposta for zero, marque zero nas duas colunas. G @& C?D C‘fj)
.A_Folha_de Respostas com marcacoes indevidas ou feitas a lapis (& (&) | oD
nao sera processada. GO D@
.Marque o horario de termino da prova no espaco indicado. Ca) &Y |G &)




MATEMATICA

QUESTOES GENERICAS - DE 01 A 20

DEVEM SER RESPONDIDAS POR TODOS 0S CANDIDATOS A TODOS 0OS CURSOS.

QUESTOES ESPECIFICAS - DE 21 A 25
DEVEM SER RESPONDIDAS APENAS PELOS CANDIDATOS A0S CURSOS DO GRUPO A,

GRUPO A
Arquitetura e Urbanismo Fisica
Engenharia Civil Geofisica
Engenharia‘de Minas Geologia
Engenharia Eletrica Matematica
Engenharia Mecanica Processamento de Dados
Engenharia Quimica Quimica
Engenharia Sanitaria Quimica Industrial

Estatistica




S{MBOLO SIGNIFICACAQ

s Qualguer que seja
X Complementar do conjunto X
em relagao ao universo
R Conjunto dos nUmeros reais
R* R-{o}
R_’: Conjunto dos numeros reais
positivos
[a, bl {x e R; a £ x < b}
n! Fatorial de n
Ca,n Combinacao de m elementos

tomados n a n

P Permutacao de m elementos

x-! Matriz inversa da matriz X

x* Matriz transposta da matriz X
det (X} Determinante da matriz X
u.c. Unidade de comprimento
u.a. Unidade de area

QUESTOES GENERICAS - DE 01 A 20
QUESTOES DE 01 A 14

INSTRUCAOQ: Efetue os caiculos necessarios
e marque o resultado.

Questao 01

Os numeros positives x, y, Z sao inversa-
mente proparcionais a 10, 1, 5. Sabendo-
se que Yy - 22~ 2X : 0, determine x+y+z

Questao 02

Um trabalhador recebeu determinado salario
no mes de maio. Em agosto,teve seu salario
reajustado em 35% sobre o salario de maio.
Em outubro, teve um novo reajuste de x%
sobre o salario de agosto, passando a rece-
ber 71,45% a mais do que a quantia recebi-
da em maio. Determine x.
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Questao 03

Um ciclista, que esta numa pista circular
de 8m de raio, da duas voltas na pista em
8s. Um outro ciclista, numa pista circular
de 12m de raio,da tres voltas em 12s. Os
dois ciclistas mantem suas velocidades cons

tantes. Enquanto o ciclista mais rapido peru.

corre o equivalente a 240mm, o outro da x
voltas na pista. Determine x.

Questao 04

O diretor de um Centro Esportive vai cercar
um campo de forma retangular e depois divi-
di~lo com outra cerca,para formar duas qua-
dras retangulares. A cerca que vai dividir o
campo internamente custa Cr$ 10.000,00 por
metro,e a cerca externa custa Cr3% 25,000,00
por metro. Sabendo-se que o diretor dis-
poe de Cr$ 4.800.000,00 para realizar a o-
bra, determine o semiperimetro do campo de
maior area cercada possivel.

Questao 05

Determine o quadrado da soma de todas as

raizes da equa(;ao x* + 3%+ 3x + 2x =0,
sabendo-se que uma das rafzes e -2.

Questao 06

Considere a funciao f(x)=C.107™;:Ce R:‘_.

Sabendo-se que f(0) =9f(1), determine
-k + log 80.

Questao 07

Sendo x a solucao da equacao
2 Iogzx = Iog/x - log 3,

determine 81x°

Questao 08

Considere oito pontos distintos coplanares,
dos quais apenas tres estao alinhados. De
termine o numero de triangulos que podem
ser construidos com esses pontios.
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Questaoc 09

De acordo com a figura acima, determine a
soma das medidas das cordas AB e CD.

Questao 10

Considere o triangulo equilatero ABC, com
lado medindo 6cm. Seja M o pontc médio
do lado AC, e seja P o ponto do lado BC
tal que PB = 2cm. Sendoc xcm? a area de
um quadrado de lado MP, determine =x.

Questao 11

Considere treés quadrados cujas medidas
dos lados formam uma progressao geometri
ca. A soma das areas desses quadrados é
189 u.a.; a razao entre as medidas das
areas do menor e do maior quadrado, nes-

sa ordem, @ 71?3' . Determine, em u.a., a

area do quadrado cuja medida do lado & o
termo medio da progressac geometrica.

Questao 12

Considere um paralelepipedo retangulo de
dimensoes %, v, z. A soma dessas dimen
soes e 8; o dobro de x adicionado a so-
ma de v com z e 9; =z adicionado ag tri-
plc da soma de x com y & 16. Sendo d
a medida da diagonal desse paralelepipedo,

determine d?.

Questao 13

Um cubo,cuja diagonal da face mede 5v2 dm,
circunscreve um cilindro circular reto. O
volume do cubo e igual a xdm? e o doci-
lindro, igual a vdm3. Determine o valor

s AY
de ¥x + SEr
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Questao 14
Seja y = ax + b a equagéoﬁ da reta que
passa pelo centro da circunferencia
x2 + y2 - 8x - 6y + 21 =0

e & perpendicular a reta x = 1. Determi-

ne (a? + b2)%.

QUESTOES DE 15 A 20

INSTRUCAO: Marque a SOMA dos numeros
correspondentes as proposi-
goes verdadeiras.

Questao 15

_ . 1 1
A=1{xeR; |[x+ 5|> 51
B={xe R; VYx -3 ¢ R}
C={xec R ¥2=-6x+5 . 5

Considerando-se 0s conjuntos acima, pode-
se afirmar:

(01) _A nB =103 U J==,~-1]

{02) x £ R< e A ou x € B

(o) C c A

(08) x e C = xeBUA

(16) {x e R; X e A e x ¢ B} =

(32) {x e R; x¢ A ou x e Cl =
= [=1,0] U [1,2[ U 1]4,5]
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Questao 16

Considere o numero complexo
z = a + bi; a, b e R*,

Se a, b,|z|,nessa ordem,estao em progres
sao arltmetlca de razao 1,pode-se afirmar:

(01) =z pertence a circunferencia de centro}

na origem e raio 3.

(02) O numero complexo 4 - 3i @ o conju-

gado de z.

(04) O argumento de z e o0 angulo de tan
gente igual a —%— .

(08) Se z = -3 - lLi,entao a distancia en

1

tre z e z mede 10 u.c.

(16) Se z, = -6 - 8i, entao os pontos do

plano, associados a z e z,, deter

minam a reta 3y - 4x = 0.
(32) Se z, = 3 - 4i, entao z.z, = |z|2.

(64} Se |w| =2 e arg(w) TrTrad,
entao 1TW z + 25 4 = 8.

Questao 17

2 —
-1 2 3 -1 a
B eBrend
[0 ;l 2 1 1 3 6
com a = det(A.B).

Considerando-se as matrizes acima, pode-se
afirmar:

(01) A.B e matriz inversivel.
(02) |det C| + det (A.B) =

(o#) A.B + B.A = I, sendo I; a matriz
identidade de ordem 3.

(08) det(C) : det{(C™?) = 36.

(16) A matriz C + Ct e simetrica.

(32) Sendo X = [ﬁ] , E’a1 a matriz forma-

da pela 18 coluna de B e CX = B, ,

tem-se que X.y ! = -6.
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Questao 18

Se 13—6X e o sexto termo do desenvolvimen
to, segundo as poténcias decrescentes de ¥,
do binomio (x + a)®, sendo a uma cons-

tante, pode-se afirmar:

(01) a.m=6 .

(02) O Gltimo termo do desenvolvimento do
binomio (x + a)® e 278.
(04) O numero de termos do desenvolvimen

to do binomio (x + a)" e par.
(08) Cpua + Py = 735.

{16) Com os algarismos donumero 123.456,
podem ser escritos 5! numeros com

6a algarismos distintos.

(32) O numero de anagramas que se podem

formar com as letras de uma palavra

que possui letras distintas e i-

a-
16
gual a (10a)!

Questao 19

Seja f : R — R a funcao definida por
f(x +1) =x - x%.

Pode-se, entao, afirmar:

(01) A imagem de f e o intervalo

e, L
J-e, 1.

(02) f e decrescente em | El ,+=[.

(o) f(x) £ x,¥x e R .

(0B) A equacao f(|x|) =0 tem apenas

duas solucoes.

(16) © grafico da fungao g(x) = f(x) + 2
e uma parabola, com eixo de simetria

x =3
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Questac 20

Os pontos P, F,, F, , representados no ci-
clo trigonometrico abaixo, sao vértices de

um triangulo equilatero.

P

¥

Pode-se, entao, afirmar:

(01) P ,P,,RB sao as extremidades dos

arcos de medida x = %ﬂ rad.

(02) O arco subentendido pelo angulo B &

congruente a 1140°,

(04) O arco de medida -% rad tem ex-

tremidade em P3 .

(08) O simetrico de P, em relacao a origem

tem coordenadas (cos (——53—TT ), sen (—-;l)).
(16) Todas as solugoes da equacao

3cossecx = U4senx sao arcos de me-

dida x rad, cuja extremidade esta em

F;ouP,__].

(32) tg.(m+ B} = —%—cos (3—; ~ B).

(64) sen(3a + 2B) = cos(2a + B} .

RASCUNHO
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QUESTOES ESPECiF]ICAS -DE 21 A 25
QUESTOES 21 E 22

INSTRUCAO: Efetue os calculos necessarios
e marque o resultado.

Questao 21

Rebatendo-se as faces laterais de uma pira-|

mide quadrangular regular sobre o plano da
base, externamente a esta, os quatro reba-
timentos do vertice da piramide determinam
um quadrado com 8m de lado. Os vé_rtices
da base sao os pontos medios dos apotemas
do quadrado de 8m de lado. Sendo xn? a
area total da pirﬁmide, determine =x .

Questac 22
Considere:

[) A reta v = intercepta o grafico da

1
_ 2
funcao f(x) = sen(2x + %) em n pon

tos, no intervalo [- —g—,w] .

13 A imagem da funcao
g(x) = 3 - 2cos(3x + %)
e o intervalo [a, b].

Assim, determine {a + b).n .

QUESTOES DE 23 A 25

INSTRUCAQ: Marque a SOMA dos nimeros
correspondentes as proposi-
coes verdadeiras.

Questao 23
P{x) = x> +3x*+ax?+bx +2:a,beR
Qx) = (x-1) (x-2) (x-c) (x-d)

n

R(x) (x> + 1) (x® + 2x% + 1)
Considere os polinamios acima e conclua:

{01) R{x)} e divisivel por x + 1

{02) O resto da divisao de R(x) por P(x)]|

e um polinomio de grau 6.

(04) Se Q(x) e divisivel por x*-7x + 12,
entac |c - d| = 1,

(08) Se o resto da divisao de P(x) por
x> -1 & 3x + 1, entio aZ + b? = 20.

(16) Se x.P(x) & identico ao polinomio
x® + 3x7 + 4x° - 3x* + 2x3 ,  entdo
a+b =1.
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Questao 24
Sobre exponenciais e logaritmos, pode-se afir
mar:
(01) O conjunto solugao da inequacao
|1 + log,x| 2 2 esta contido em
[0,27%] U [1,+=]

(02) A equacao log (x + 4)? - log 25 = 0

tem duas raizes inteiras.

(04) Sendo log x = 3 , log x = 4

Iogcx = 5, com abc # 1, entao
_ 60
IOgabcx - 7
{08) Sendo log#5 = a, leg75 = b, en

a+b B
3

(16} O conjunto solucao da inequacao

4a%* - 10a* + 4 2 0,com 0< a <1,

tao log15 =

e [-log,2, log 2].

Questao 25

Uma esfera de volume igual a 36mcm3 esta
inscrita num cone circular reto,com 8cm de
altura. Pode-se, entao, afirmar:

(01) O raio da base do cone e o dobro do

raio da esfera.

(02) A area lateral do cone & igual a

60T cm? .

{04) A area do hexagono inscrito na base

do cone e igual a 36v3 cm? .

(08) O apotema do hexagono circunscrito a

base do cone e igual a 6cm.

(16) A razao entre as medidas da area to

tal do cone e da area da esfera, nes

sa ordem, e % .
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