INSTRUCOES

Para a realizagdo destas provas, vocé recebeu este Caderno de Questdes, uma Folha de Respostas
destinada as questdes objetivas e duas Folhas de Resposta destinadas as Questdes Discursivas.
NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.

1.

CADERNO DE QUESTOES
¢ Verifique se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
FISICA — 10 questdes objetivas e 1 questdo discursiva.
MATEMATICA — 10 questdes objetivas e 1 questio discursiva.
e Registre seu numero de inscricdo no espaco reservado para esse fim, na capa deste Caderno.
e Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada ao
fiscal de sala.
e Neste Caderno, vocé encontra trés tipos de questéo:
Objetiva de proposicGes multiplas — questdo contendo 5, 6 ou 7 proposi¢ées, indicadas pelos
nameros 01, 02, 04, 08, 16, 32 e 64.
Para responder a esse tipo de questéo, vocé deve:
e identificar as proposicdes verdadeiras;
e somar 0s numeros a elas correspondentes;
e marcar, na Folha de Respostas, os dois algarismos que representam o numero
resultante da soma das proposi¢des verdadeiras.

UMA PROPOSICAO FALSA, SE CONSIDERADA VERDADEIRA, ANULA TODA A QUESTAO.

Objetiva aberta com resposta numérica — questdo constituida por problema. Admite resposta
numérica, em valor inteiro compreendido entre 00 e 99 inclusive, que deve ser marcado na Folha de
Respostas.

Discursiva — questdo que permite ao candidato buscar a solu¢cdo para um problema proposto,
demostrando sua capacidade de produzir, integrar e expressar idéias.

FOLHA DE RESPOSTA DESTINADA A QUESTAO DISCURSIVA

o Essa Folha de Resposta é pré-identificada; confira os dados registrados no cabecalho e assine-a
com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO, no espaco indicado.

e Nessa Folha de Resposta, vocé sé deve utilizar o espaco reservado a resposta, o suficiente para
resolver o problema (no maximo 30 linhas).

e O rascunho ndo deve nela ser feito; neste Caderno, vocé encontra espaco a ele destinado.

FOLHA DE RESPOSTAS DESTINADA AS QUESTOES OBJETIVAS

e Essa Folha de Respostas é pré-identificada; confira os dados registrados no cabegalho e
assine-a com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO. N&o ultrapasse 0 espaco
reservado para esse fim.

e Nessa Folha de Respostas, cada questao esta representada por um Exemplo da Marcacgéo
namero, abaixo do qual se encontram colunas paralelas com na Folha de Respostas:
nameros de 0 a 9, que possibilitam a marcacdo de qualquer
resposta numérica inteira de 00 a 99.

e Faca a marcacdo preenchendo os espacgos correspondentes aos
algarismos da resposta encontrada, com caneta esferografica de
TINTA AZUL-ESCURO, de ponta grossa. N&o ultrapasse os limites
dos espacos.

e Para registrar a resposta a cada questdo, marque, na coluna da
direita, o algarismo correspondente a unidade e, na coluna da
esquerda, o correspondente a dezena. Quando a resposta for um €143 67473 @741% G740
nimero menor que dez, marque zero na coluna da esquerda | .;-g-3 ¢o5-5| eo5°s o500
(Ex.: 03). Se a resposta for zero, marque zero nas duas
colunas (Ex.: 00).

¢ A Folha de Respostas com marcagdes indevidas ou feitas a lapis €773 €173 €177 <1700
nao Seré‘ processada. e 8% &« 8¢ e 8@ 68

e Marque o horario de término da prova no espaco indicado.

€923 €799 .9'e €979




ESTAS PROVAS DEVEM SER RESPONDIDAS PELOS CANDIDATOS AOS
CURSOS DO GRUPO A

GRUPO A
Arquitetura e Urbanismo Estatistica
Ciéncia da Computacao Fisica
Engenharia Civil Geofisica
Engenharia de Minas Geologia
Engenharia Elétrica Matematica
Engenharia Mecanica Quimica
Engenharia Quimica Quimica Industrial

Engenharia Sanitaria e Ambiental



FISICA

QUESTOES de 01 a 10

QUESTOES de 01 a 08

INSTRUCAO: Assinale as proposicBes verdadeiras, some 0os numeros a elas

associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Questao 01

A figura ao lado apresenta uma conta de massa
m, abandonada a partir do ponto A, que desliza
sem atrito ao longo do fio curvilineo. Considere h
a altura do ponto A; R, o raio do trecho circular; g,
0 modulo da aceleracdo da gravidade local e
despreze as forcas dissipativas.

Nessas condi¢cdes, € correto afirmar:

(01)
(02)
(04)

(08)
(16)

[ 1]

B
A partir do ponto B, a conta descrevera movimento circular uniforme.

No ponto C, a velocidade da conta sera igual a 4/ 2g(h-R) .

Ao longo do trecho circular, 0 médulo da aceleracdo centripeta da conta sera
constante.

No ponto C, a energia mecanica da conta sera igual a mgh.

No ponto D, a intensidade da for¢a que o fio exerce sobre a conta sera igual a
mg R (2h - 5R).

RASCUNHO
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Questédo 02

A figura ao lado apresenta um bulbo contendo gas
ideal, o qual é parte integrante do mandmetro de
mercurio de tubo aberto, em equilibrio térmico com a
substancia contida num reservatério adiabatico, a
temperatura 0. . A temperatura do bulbo, antes de
entrar em contato com o reservatorio, era 6, < 0.
Considere p, a pressdao atmosférica; p, a massa
especifica do mercurio; g, o0 médulo da aceleracdo da
gravidade local e h, o desnivel entre as superficies do
mercurio.

L substancia

Nessas condic¢des, pode-se afirmar:

(01)

(02)
(04)

(08)
(16)

(1]

Parte do calor cedido pela substancia foi utilizada para aumentar a energia interna
do gas.

O gés ideal sofreu uma transformacgéao isomeétrica.
A pressao do gas ideal € dada por (po + ugh).

A temperatura da substéncia, antes do contato com o bulbo, era menor do que a
temperatura do gés.

A temperatura da substancia € proporcional & energia cinética média de translacdo
das moléculas do gas ideal.

RASCUNHO
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Questédo 03
Com base nos conhecimentos da Termodinamica, é correto afirmar:
(01) Calor e trabalho podem ser expressos na mesma unidade de medida.

(02) Os gases ideais obedecem simultaneamente a lei de Boyle-Mariotte e as leis de
Gay-Lussac.

(04) O calor fornecido ao sistema, na transformacdo isobarica, serda usado
exclusivamente para aumentar sua energia interna.

(08) As transformacdes que compdem o ciclo de Carnot sdo todas reversiveis.

(16) A maquina térmica que opera em ciclo de Carnot apresentara rendimento maximo,
usando-se vapor de agua como agente de transformacao.

[ 1]
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Questédo 04

Em Biologia, a utilizacdo de marcadores fluorescentes
permite o estudo de células através do microscépio de
fluorescéncia. No esquema simplificado ao lado, um
feixe de luz incidente F;, de comprimento de onda entre
450nm e 490nm, é refletido no espelho E e excita os
marcadores fluorescentes da amostra A. A amostra
excitada emite o feixe de luz F,, de comprimento de
onda superior a 510nm, que passa através do espelho e
atravessa um filtro antes de chegar ao observador O.

Com base nos principios fisicos envolvidos no
funcionamento do microscépio, é correto afirmar:

(01)

(02)

(04)
(08)
(16)

(32)

[ 1]

Os angulos de incidéncia e de reflexdo formados entre um raio do feixe F; e a
normal ao espelho sédo iguais.

Considerando-se que o espelho e o ar tém indices de refragcdo diferentes, um raio
de luz do feixe F, é refratado ao passar do ar para o espelho, mas néo é refratado
ao passar do espelho para o ar.

A absorcao de parte da luz que ndo passa pelo filtro transforma a energia luminosa
em energia térmica.

A luz incidente, ao excitar os marcadores fluorescentes, aumenta a energia dos
atomos excitados.

Os elétrons dos atomos excitados passam de niveis de menor energia para niveis
de maior energia na emissdo de luz pela amostra.

A luz que incide na amostra tem maior energia do que a luz emitida apos a
excitacao.

RASCUNHO
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Questéo 05

Um elétron e é lancado obliqguamente numa regido em que

existe um campo elétrico uniforme E, de médulo 500 N/C,
direcao vertical e sentido para cima, conforme figura ao lado.

™

A velocidade de lancamento do elétron, vo, tem mddulo de
10" m/s e forma um angulo de 30° com a horizontal.

Considerando-se que o elétron tem carga de 1,6 . 10 °C e

massa de 9 . 103%g e, ainda, que o médulo da aceleracéo ,./

da gravidade local é de 10m/s?, é correto afirmar: P

(01) O elétron descrevera uma trajetéria semicircular de raio aproximadamente
igual a 7 cm.

(02) O peso do elétron é desprezivel em relacdo a forga elétrica a qual esta submetido.

(04) O elétron atingir4 altura méaxima de aproximadamente 14cm em relagcdo ao ponto
de lancamento.

(08) O elétron, apos ser lancado, retornara a mesma elevacao inicial a uma distancia
horizontal do ponto de langcamento de aproximadamente 28 cm.

(16) O elétron, ao descrever sua trajetéria, gera uma onda eletromagnética.

(32) A energia potencial elétrica do elétron é constante ao longo do seu trajeto.

[ 1]
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Questédo 06

O circuito mostrado na figura ao lado é
constituido de duas pilhas e trés
resistores O6hmicos, interligados por fios
condutores ideais, nos quais sé&o
estabelecidas as correntes iq, i, i3, 14 € Is,
cujos sentidos foram arbitrariamente
indicados.

Com base nos dados apresentados na
figura, é correto afirmar:

(01) A gqueda de potencial no resistor
de3Qédel8V.

~" 15V

+

(02) Os sentidos das correntes concordam com as indicacbes das respectivas setas

mostradas na figura.

(04) Os valores absolutos das correntes i; e i, s&o, respectivamente, 1 Ae 6 A.

(08) A energia dissipada no resistor de 9 Q, num intervalo de 10min, vale 5.400J.

(16) A energia dissipada por segundo, no resistor de 2 Q, é de 6J.

(32) A 12 Lei de Kirchoff (Lei dos NGs) expressa a conservagao de cargas elétricas.

[ 1]
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Questédo 07

A figura ao lado mostra a secao frontal
dos poélos norte (N) e sul (S) de um D/\/\N/\/\q

ima, entre os quais se encontra uma A B

espira condutora retangular, submetida

a uma diferenca de potencial entre os ‘ P
pontos P e Q, Vpg = Vp — Vg > O. A L_-———__—_—__——E—_M

espira é percorrida por uma corrente i,
devido a ddp Vpg € pode girar c D

livremente em torno do seu eixo central l_/\_/\/s\/\/\]

LM.

De acordo com a situacao descrita, é correto afirmar:

(01)

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)

[ 1]

O segmento AC da espira esta submetido a uma forga magnética de modulo BiZ,

no qual B é a intensidade do campo magnético devido ao ima e £ € o comprimento
do fio AC.

O segmento AB esta submetido a uma forga magnética perpendicular ao plano da
folha de papel, orientada para dentro dessa folha.

A corrente i gera, no fio CD, um campo magnético de linhas de fluxo circulares,
com centro em CD, as quais sdo orientadas, acima de CD, para fora da folha de
papel e, abaixo de CD, para dentro da folha de papel.

As forcas magnéticas que atuam nos segmentos AB e CD levam a espira a girar
em torno do segmento LM, o que corresponde ao principio de funcionamento dos
motores de corrente continua.

Na situacdo mostrada na figura, o fluxo do campo magnético gerado pelo ima
através da espira € nulo.

A medida que a espira gire, havera uma corrente elétrica induzida.

RASCUNHO
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Questéo 08

N
A figura ao lado mostra a familia radioativa do
tério, em que Z é o numero atdmico e N é o
namero de néutrons dos respectivos atomos. 140

Tomando-se por base a Teoria Atdbmica moderna
e os dados da figura, é correto afirmar:

(01) O decaimento de um nucleo atbmico  135f
deve-se ao fato de o atomo perder
elétrons da sua camada de valéncia.

(02) A massa de repouso do *®Ac é maior

do que a massade repouso do ®Th. 130F

(04) A desintegracdo do %**Ra no ?°Rn
ocorre através da emissdo de uma
particula a. 125}

(08) A desintegracéo B se d4 com a emissdo de um atomo de hélio.

(16) O elemento estavel da cadeia radiativa é o 2'?Bi .

(32) A formacado de nucleos atdmicos é possivel devido a forca nuclear forte, a qual
corresponde uma forga atrativa entre prétons, entre néutrons e entre prétons e
néutrons.

[ 1]
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QUESTOES 09 e 10

INSTRUCAO: Efetue os calculos necessarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

Questao 09

A figura ao lado apresenta um arranjo experimental construido para | -
determinar o valor da aceleracéo da gravidade g local. Consiste em um |, ofkpe-
cronbmetro digital de grande precisdo, que pode ser acionado com
incidéncia do feixe de luz, um tubo de vidro transparente, um suporte e
duas lanternas, uma em cada extremidade, separadas de 1,35m.
Estando as lanternas acesas, o crondmetro é abandonado na parte
superior do tubo, sendo ligado, ao passar pelo primeiro feixe de luz e
desligado, marcando 0,5 segundo, ao passar pelo segundo feixe.
Considerando-se o valor médio da aceleracdo da gravidade local como
sendo 10,0m/s?, determine, em %, o desvio relativo percentual da
medida de g.

[ 1]

1,35m

1
1
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Questéo 10

A figura apresenta um bloco A, de peso
igual a 10N, sobre um plano de inclinagéo 6
em relagcdo a superficie horizontal. A mola
ideal se encontra deformada de 20cm e é
ligada ao bloco A através do fio ideal que
passa pela roldana sem atrito. Sendo 0,2 o
coeficiente de atrito estéatico entre o bloco A
e o plano, sen 6 = 0,60, cos 6 = 0,80,
desprezando-se a resisténcia do ar e
considerando-se que o bloco A estd na
iminéncia da descida, determine a
constante elastica da mola, em N/m.

[ 1]

[+
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QUESTAO DISCURSIVA
INSTRUCOES:

Responda a questdo com caneta de tinta azul, de forma clara e legivel.

Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais mailsculas.

O rascunho deve ser feito no local apropriado do Caderno de Questdes.

Na Folha de Resposta, utilize apenas o espaco destinado a resposta, indicando,
de modo completo, as etapas e os calculos envolvidos na resolucédo da questéo.

e Seraanulada a questao que:

- néo se atenha a situacdo ou ao problema proposto;

- esteja assinada fora do local apropriado;

- possibilite a identificacdo do candidato;

- esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente.

Um bloco de massa m esta ligado a uma mola ideal de constante elastica k. A mola é
esticada e depois liberada, de forma que o bloco realiza movimento harménico simples de
amplitude A sobre um plano horizontal sem atrito. Considerando-se como tempo inicial,
t = 0, um instante no qual a mola tem distensdo maxima, determine:

a) a fase inicial do movimento;

b) a posicdo e a velocidade do bloco no instante t;

c) a energia potencial elastica e a energia cinética do bloco em fun¢éo do tempo;

d) a energia mecénica do sistema.

RASCUNHO
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MATEMATICA

SIMBOLO SIGNIFICACAO
R Conjunto dos nimeros reais
[a,b] {xeR,a<x<h}
f Funcéo inversa de f
u.c. Unidade de comprimento
u.a. Unidade de area
u.v. Unidade de volume

UFBA 2000 — 22 etapa — Mat. — 14



QUESTOES de 11 a 20
QUESTOES de 11 a 18

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some os nGmeros a elas
associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Questao 11
Com base nos conhecimentos sobre analise combinatoéria, é verdade:

(01) Podem-se escrever 24 numeros pares, compreendidos entre 99 e 1000, com 0s
algarismos 2, 3, 4, 5 e 7, sem repeti-los.

(02) Um grupo de turistas tem 30 maneiras diferentes para escolher 3 roteiros de
passeio distintos, dentre os 10 oferecidos por uma agéncia.

(04) Uma pessoa tem 24 opc¢Oes para ir da cidade A para a cidade B, passando pelas
cidades C,D,EeF.

(08) SeCpnsz— Cn2=0,entdom e [5, 7].

o (x+2)!

(16) S
X!

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 12

Sobre equacgdes e inequacdes, pode-se afirmar:

(01) Nointervalo ]-,0] aequagio | x-1| — | x| =1 tem uma dnica solug&o.
2

X2_1<1é ]—JE,JE[.
X -2

(02) O conjunto solugéo da inequacgéo

2X+2

(04) Se X; e X, séo raizes da equagéo 2 — + 10g,8 = 0, X1 < X,, entdio 2%%2 = 27.

(08) O conjunto solugdo da inequacéo logs (X + 1) + logs (1 — X) >—1logs2 € 1-2,2].

(16) A soma das raizes da equacao 2senx cosx = % no intervalo [0, r], é igual a g

[ 1]
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Questao 13

(lj ; sex<0
2

Considerando-se afuncdoreal f(x)=<1-X ; se0<x<2
log, (X -1) ; seXx>2, pode -se afirmar:

(01) f(f(f(9))=0
(02) Aimagem de f é o intervalo [ -1, 1].

(04) A solucdo da equacéo f(x) = 4 pertence ao intervalo [ -3, 5].
(08) A equacéo f(X) = % tem trés solugdes.

(16) A funcao f é injetora.
(32) A funcéo f é decrescente no intervalo [0, 3].

(64) O gréficodafuncdoy="f(x+ 2)é vt

[ 1]
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Questdo 14
Seja P(X) um polindmio de menor grau possivel, tal que:
« 0 coeficiente do termo de maior grau é igual a 1;
e 1+ iéraizsimples;
o 1 éraiz de multiplicidade 2.
Nessas condi¢des, pode-se afirmar:
(01) A soma dos coeficientes de P(X) € igual a 0.
(02) © quociente da divisdo de P(X) por X + 1 é x* — 5x* + 12X — 18.

(04) O resto da divisdo de P(X) por X é igual a -8.

(08) O polindmio P(X) — 1 possui raizes racionais.
(16) Se Q(X) = x*, entdo a soma das raizes de P(x) — Q(X) é igual a %

(B2) ses(x)=x*- 4%, entdo as raizes do polindmio P(X) — S(X) sdo complexas.

[ 1]
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Questao 15

X+y-z=1
Considerando-se o sistema 4y -3z=1
(1-a®)z=a-1 pode - se afirmar :

(01) Se a ¢ {-1, 1}, entdo o sistema tem solugédo Unica.

(02) Se a=-1, o sistema tem soluco.

(04) Se a=1, entdo as solucdes do sistema sdo da forma (X, Y, z),comy = 3X — 2,
Z=4-X, XeR.

(08) Se a=0, entdo a solugéo do sistema € (m, n, p), com m = % :

(16) Sea=0e A é a matriz dos coeficientes do sistema, entdo os elementos da
12 coluna da matriz B, inversa de A, sdo bi1=1, b, =0e bi3=0.

[ 1]
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Questao 16
Sobre Geometria no plano, é correto afirmar:

(01) A soma de dois angulos de um tridangulo mede 130°, a sua diferenca mede 10° e um
dos angulos desse triangulo mede 40°.

(02) Os lados de um triangulo medem 10 u.c., 6 u.c. e 2 u.c. O perimetro do triangulo

f . ~ 1
homotético a esse, cuja razdo de homotetia é > mede 18 u.c.

(04) Num losango de é&rea igual a 1200 u.a., se a razdo entre as diagonais é

g, olado mede 5473 u.c.

(08) Na figura ao lado, BD é hissetriz do angulo
B, BD//CE e o triangulo BEC é is6sceles.

(16) O trapézio isosceles, representado na figura —

5

ao lado, tem &rea igual a 4(5 + 4\/5) u.a. ]
4

30° |

[ 1]
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Questao 17

Na piramide representada pela figura ao lado, tem-se que:

« a base é um triangulo isésceles, retangulo em A, e AB
mede 4 u.c.;

« a face BCD é um tridngulo equilatero, sendo o seu plano
perpendicular ao plano da base da piramide.

Nessas condi¢des, pode-se afirmar:

(01) O perimetro do triangulo ABC mede 1242 u.c.
(02) A altura do triangulo BCD mede 2.6 u.c.

(04) O comprimento da circunferéncia circunscrita a base da piramide é igual a

4\/5 T U.C.

(08) A area lateral do cone circular reto, de base circunscrita ao triangulo ABC e de
mesma altura que a piramide, mede 167 u.a.

(16) O volume da piramide é igual a 16+/6 u.v.

[ 1]
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Questao 18

Com base no estudo da trigopnometria, conclui-se:

2

(01) senx= € sempre possivel paratodok e [-1,0[ v ]0, 1].

(02) Se A+B+C=180° entdo senAsen(A +B) -senCsen(B + C)=0.

wlN

(04) Sabendo-se que tga = % eque a—pB=45°entdotgpf = —

(08) Se arcsen X = T _ arcsen x4/3 ,entdo X e4 0, E § 2.
2 2 2

A ~ . 1 o .
(16) Se, num triangulo, a razdo entre o menor e 0 maior lado é —, e 0 maior angulo é o

triplo do menor angulo, entdo esse triangulo é retangulo.

(1]
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QUESTOES 19 e 20

INSTRUCAO: Efetue os célculos necesséarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

Questéao 19

O proprietario de um depdsito que continha 1000 litros de gasolina resolveu mistura-la
com &lcool e usou a seguinte estratégia: 100 litros de gasolina foram retirados do deposito
e substituidos por 100 litros de alcool; em seguida, 100 litros dessa mistura foram
retirados e substituidos por 100 litros de &lcool. Apds esse procedimento, o percentual de
gasolina contido na mistura é de x%. Calcule X.

[ 1]
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Questéao 20
A circunferéncia, de centro na intersecc¢ao das retas 2x + 3y =4 e 3X + 5y = 6 e tangente

a reta 2Xx -y +5=0, tem para equacgéo AX*+ By’ + CX+ Dy + E =0.
Calcule |[A+ B+C+D+E|.

[ 1]
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QUESTAO DISCURSIVA
INSTRUCOES:

Responda a questdo com caneta de tinta azul, de forma clara e legivel.

Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais maiusculas.

O rascunho deve ser feito no local apropriado do Caderno de Questdes.

Na Folha de Resposta, utilize apenas o espaco destinado a resposta, indicando,
de modo completo, as etapas e os céalculos envolvidos na resolucdo da questao.
e Seraanulada a questao que:

- nao se atenha a situacao ou ao problema proposto;

- esteja assinada fora do local apropriado;

- possibilite a identificacdo do candidato;

- esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente.

Considere f, g e h as funcBes reais cujos graficos estdo representados nos diagramas
cartesianos abaixo.

[e] X ___———/ i
1 1
2 ] !
s o =" o -
f(X) =mx +n g(X) =ax’ +bx +c h(x)=A+ B. 3

Calcule g(f*(X1)) + h™(x,), sendo X; a menor raiz da equacdo g(X) = 2 e X, a raiz da
equacao h(x) = 29.
Indique, de modo completo, toda a resolugéo da questao.
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