INSTRUCOES

ESTAS PROVAS DEVERAO SER RESPONDIDAS POR TODOS OS CANDIDATOS.

Para a realizacdo destas provas, vocé recebeu este Caderno de Questbes e uma Folha de
Respostas.

NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.

1. CADERNO DE QUESTOES
¢ Verifigue se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
MATEMATICA — 10 questdes objetivas
CIENCIAS NATURAIS — 21 questdes objetivas.
¢ Registre seu nimero de inscricdo no espacgo reservado para esse fim, na capa deste
Caderno.
e Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada ao
fiscal de sala.
¢ Neste Caderno, vocé encontra dois tipos de questao:

Objetiva de proposicdes multiplas — questdo contendo 5, 6 ou 7 proposicdes, indicadas pelos
nameros 01, 02, 04, 08, 16, 32 e 64.
Para responder a esse tipo de questdo, vocé deve:
e identificar as proposicdes verdadeiras;
e somar 0s numeros a elas correspondentes;
e marcar, nha Folha de Respostas, os dois algarismos que representam o nimero
resultante da soma das proposic¢des verdadeiras.

UMA PROPOSIGAO FALSA, SE CONSIDERADA VERDADEIRA, ANULA TODA A QUESTAO.

Objetiva aberta com resposta numérica — questao constituida por problema. Admite resposta
numérica, em valor inteiro compreendido entre 00 e 99 inclusive, que deve ser marcado na Folha

de Respostas.

2. FOLHA DE RESPOSTAS DESTINADA AS QUESTOES OBJETIVAS

e Essa Folha de Respostas é pré-identificada; confira os dados registrados no cabecalho e
assine-o com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO. Nao ultrapasse o espaco
reservado para esse fim.

e Nessa Folha de Respostas, cada questao esta representada por um
namero, abaixo do qual se encontram colunas paralelas com nimeros
de 0 a 9, que possibilitam a marcacéo de qualquer resposta numérica
inteira de 00 a 99.

e Faca a marcacdo preenchendo o0s espagos correspondentes aos
algarismos da resposta encontrada, com caneta esferografica de
TINTA AZUL-ESCURO, de ponta grossa. Nao ultrapasse os limites
dos espacos.

e Para registrar a resposta a cada questdo, marque, na coluna da o137 GEEMD| 6137% <1303
direita, o algarismo correspondente a unidade e, na coluna da o4 6°4°3 | 64w eoace
esquerda, o correspondente a dezena. Quando a resposta for um
namero menor que dez, marque zero na coluna da esquerda (Ex.: 03).
Se a resposta for zero, marque zero nas duas colunas (Ex.: 00). €167 «1619| €167 1603

¢ A Folha de Respostas com marcacdes indevidas ou feitas a lapis nédo 73 s 73| 61y 60703
sera processada.

e Marque o horéario de término da prova no espago indicado.

Exemplo da Marcagao
na Folha de Respostas:




MATEMATICA

SIMBOLO SIGNIFICACAO
R Conjunto dos nimeros reais
[a,b] {xe R,a<x<b}

f Funcéo inversa de f

A’ Matriz transposta de A
det A Determinante da matriz A
u.c. Unidade de comprimento
u.a. Unidade de area
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MATEMATICA — QUESTOES de 01 a 10
QUESTOES de 01 a 08

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some os nGmeros a elas
associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Questédo 01

Sendof(x)=x*+bx+c e g(x)=mx+ nfuncdes ¥

reais cujos graficos estdo representados ao lado, w
3

pode-se afirmar:

(01) Aimagemdefé l:—%,+0()|:.

(02) f(-2) =15
(04) A solugéo da inequacéo f(x) < 3é [0, 4].

(08) g(4)=-1

(16) A solucgo da inequac&o |g(x)| > 3 €é ]-», 0] U [6, +oof.
(32) f(g (x)) =x*-2x

(64) g'(x)=x-3

[ 1]
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UFBA 2000 — 12 etapa — Mat. — 2



Questao 02

t
O numero de bactérias de determinada cultura varia de acordo com a lei N (t) =100 . 2 2,
em gue o tempo t é dado em horas.

Nessas condigdes, pode-se afirmar:
(01) Noinstante t =0, o nimero de bactérias existente na cultura é igual a 200.
(02) Depois de 8 horas, o numero de bactérias existente na cultura € menor que 7.

(04) Em 4 horas, a quantidade de bactérias na cultura se reduz a % da quantidade inicial.

(08) Na cultura, a quantidade de bactérias se reduz de % da quantidade inicial no
5
tempot= 2Iog2[§J .

(16) Em relagdo ao tempo, a variagcdo da quantidade

de bactérias é representada pelo grafico NG’

100

(1]

RASCUNHO
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Questao 03
Sobre expressdes algébricas e polindbmios, pode-se afirmar:

(01) (x+2)° =x*+8, YxeR

2
(02) —X*+1 _ 22 =Xt yxeR- {1,0,1)
Xx(x-1) x°-1 x°-x

(04) Se (mx® —nx+1) (x-1)=x®-—2x*+2x -1, entiomn = 1.
(08) O resto da diviséo x® —2x* —6x+ 1 porx+1é — 6.

(16) Se 2 é raiz do polinémio P (x) = x3 — 2x* + mx + 1, entdo m = —% .

(32) Sendo -2 raiz do polindmio x3 + 3x* + 3x + 2, entdo as outras raizes s&o nimeros
complexos conjugados.

(1]

RASCUNHO
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Questéo 04

a+l1 0 1 1 10 1
Dadas as matrizes A=| 0 1 a |, B=|0 1| eC= (1 1 Oje sabendo-se que
0 0 a+1 10

det A= 4a, pode-se afirmar:

(01) A soma dos elementos da diagonal principal de A € igual a 6.
(02) B+2C'=9B

2 _
(04) A matriz inversa de CB é 1 .
3(-1 2

X
0
(08) As solucdes do sistemaC|y | = (Oj séo da forma (x, —x, —Xx), X € R.
z

X 0
(16) O sistema A|y| =|0 | tem solugdo Unica.
z 0

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 05

Na figura ao lado, o triangulo retangulo ABC
tem maior &ngulo agudo igual a o , area igual a
a 6 u.a. e é semelhante ao triangulo de catetos
iguaisa 6 u.c. e 8u.c.

Nessas condi¢des, pode-se afirmar:

(01) A altura do triangulo relativa a hipotenusa mede 3 u.c.

(02) A é&rea do circulo circunscrito ao triangulo é igual a 6,257 u.a.

(04) O comprimento da circunferéncia de centro em B e raio AB é 6T u.C.
(08) A area do hexagono regular de lado igual a AB mede 18 u.a.

16) tga + sen(180° — a) = 32
(16) tg 1

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 06

No tridngulo OPQ, representado na figura ao v}
lado, OP= PQ e PQ é paralela ao eixo Ox. PG4

Nessas condigdes, € verdade:

(01) As coordenadas de Q séo (8, 4).
(02) O ponto médio de OQ é M = (4, 2).
(04) A reta paralela ao eixo Ox que passa por P é x = 3.

(08) A reta perpendicular a OP que passa pelo ponto P
tem por equacédo 3x + 4y — 25=0.

(16) A equagdo da circunferéncia de centro em M e
tangente ao eixo Oy é x* + y* — 8x — 4y = — 4.

(32) A area do triangulo OPQ é igual a 32 u.a.

[ 1]
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UFBA 2000 — 12 etapa — Mat. — 7



Questao 07

Em uma escola, o 3° ano colegial tem duas turmas: A e B. A tabela mostra a distribuic¢éo,
por sexo, dos alunos dessas turmas.

Turma Homens Mulheres
A 20 35
B 25 20

Com base nesses dados, pode-se afirmar:

(01) Escolhendo-se, ao acaso, um aluno do 32 ano, a probabilidade de ser homem é igual
a 0,45.

(02) Escolhendo-se, ao acaso, um aluno do 3° ano B, a probabilidade de ser mulher é
igual a 20%.

(04) Escolhendo-se, ao acaso, simultaneamente, dois alunos, um de cada turma, a

probabilidade de serem os dois do mesmo sexo € igual a :1%—6

(08) Escolhendo-se, ao acaso, um aluno do 32 ano, a probabilidade de ser mulher ou de
ser da turma B é igual a 80%.

(16) Reunindo-se as mulheres das duas turmas e escolhendo-se uma, ao acaso, a
probabilidade de ser da turma A € igual a 35%.

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 08

Um carro anunciado para venda por R$20000,00 em trés parcelas iguais, também podera
ser negociado nas seguintes condicoes:

(01) A vista, por R$ 17600,00, se for dado um desconto de 12%.

(02) Em trés parcelas iguais, com 16% de desconto por isencdo de ICMS, totalizando
R$16400,00.

(04) Em quatro parcelas iguais e mensais, com um acréscimo de R$1600,00 no total, o
que corresponde a 2% de juros ao més.

(08) Em cinco parcelas iguais de R$4360,00, havendo um acréscimo de 11%.

(16) Em oito parcelas iguais e mensais, com juros de 2,2% ao més, totalizando
R$23520,00.

[ 1]

RASCUNHO
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QUESTOES 09 e 10

INSTRUCAO: Efetue os célculos necesséarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

Questéao 09
Um jogador faz uma série de apostas e, na primeira vez, perde R$1,00; na segunda,
duplica a aposta e perde R$2,00; na terceira, duplica a aposta anterior e perde R$4,00; e

assim, sucessivamente, até ter perdido um total de R$255,00.

Calcule guantas vezes o jogador apostou.

[ 1]

Questéo 10

Uma pessoa possui dez CDs de musica classica e quer escolher quatro deles para levar
numa viagem. Sendo n o nimero de maneiras distintas em que a escolha pode ser feita,

n
calcule —.
3

[ 1]

RASCUNHO
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CIENCIAS NATURAIS

000596 = d

J T oW wie ] zgo'o = ¥

oW = Jw

oM = 7

FZ-14 ({14 111 [>°11 1411 (i9z VA £ LT 1324 F4 44 LET 8eT {4 ZET 22T
1| on| pa| wa| s3| 0| @ |wo|wy| nd| IN| N ed| uL| 3V
€0l Tol 10l [os]3 66 86 L8 06 -1} +6 £6 1] 16 08 68 rrreen
13 43 S|PW ]
SO3PIUNOY SOp 311IS P pesow 98 30
ol cal oo ] 0] co] eon] 6o 261 ] ¢to1] om] 4vt | i | ] ovi| eel Dalmgey pEIDN
| gajwr| 43| oH| ka] aL| PO | 3| ws|wd| PN| id| ©Q | ®1 ojoquis
73 04 69 89 L9 99 S0 +9 £9 T9 19 09 €S 8% 8 001WQIY 0JOWIN
moo!:&:..c.u sop au3s
gsz | soz | zez | €9z | e¢ a9z m.w%m_uw ot | €%
aun | oun | sun jyun |dun | bun | e ey | 44
60} 80t L0} 90} S0} r0l  |eoi-68 88 48
22 o’ oIz 6oz | oz | voz 103 464 <61 61 061 981 *81 18] 84 .nnwwm% ) €l
ud| wlod]l gl ad| L] BH| nv| id] 4] sO| ed| M| ®BL| JH| aws| ®EY SO
98 $8 ) €8 %8 18 08 64 84 4L 9L Sé v4 €4 zs | tees 99 ]
143 P14} :14) T 6l S TH 804 901 €0t 1ot 66 ;- ] 6'T8 zZ'i6 6'88 9'¢8 [-5+:]
X I L} QS| uS u| PD| By | Pd]| YUY ]| NH| OoL| OW| GN| 42 Al S| @
»S 1] 1421 3] 0¢ (.14 8y Ly 14 Sy Lad (34 Ty 114 (234 6€ ae L8
g8'e8 6'6L 0'64 8'vis 9'TL 4'69 G C'E9 488 6'8G 8'qg 6'vS 0'zs 608 8'LYy o'sy 1'ov 1'6€
M| g es) sv|j eo|] eo| uzy nD IN| 0O} 94 UAN| 4O A 1L| 98| ®©0 A
o [ e 24 e e ot 8% 82 [44 9T (14 »T [24 TT 14 0% 61
8’6t g'se 1'T€ o'ie V'8T o'z az al g8 as Qg gl 89 ag avy ac e've 0'ET
wl 10| s| d| s} v B | eN
8 7 9 <l v al] ¢ 11 M 114 6 8 L 9 S 14 € ) u
zoz| oe | ow| ow| oz 8ol ' | ve's
N 4 0 N o g Qg "
Ol [ 8 L 9 S ¥ £
%ovl vi ve VS Vb VE vz | ot
o) TR VR T T z| H
ve vi
8i l

SOLN3IW33 SO V2IaQIH3d OydvOIdISSY1O

UFBA 2000 — 12 etapa — C. Nat. — 11




CIENCIAS NATURAIS — QUESTOES de 11 a 31
Questbes de 11 a 30

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some os nGmeros a elas
associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Questédo 11
A matéria é constituida por atomos e possui propriedades que permitem identificar e

classificar as formas sob as quais se apresenta na natureza.
A tabela abaixo relaciona algumas propriedades de amostras da matéria.

Amostra Densidade Ponto de Ponto de
(g/ml), fuséo (°C) ebuligéo (°C),
a 25°C alatm
Pentano 0,626 -130 36
Alcool a 96° GL 0,791 * 78,2
Agua do mar 1,025 * *
Café (solucéo) 1,10 * *
Moeda 3,25 * *
Ferro 7,86 1535 2885
* n&o ha ponto de fuséo ou ebulicio definido. (Fonte: PERUZZO et al., p.16.)

Com base nas informacdes da tabela e nos conhecimentos sobre estrutura e
caracterizacdo da matéria, pode-se afirmar:

(01) Densidade, ponto de fuséo e de ebulicdo séo propriedades funcionais da matéria.
(02) Ferro e pentano sdo substancias puras.

(04)  Agua do mar e alcool a 96°GL s&o substancias compostas.

(08) Pentano € liquido a 25 °C, a 1 atm.

(16) Moeda e café sdo misturas.

(32) O pentano, no sistema formado por pentano e 4gua do mar, constitui a fase
superior.

(64) A massade 50 m¢ de café é igual a 50g.

(1]

RASCUNHO
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Questao 12

A tabela mostra a configuracédo eletrénica de alguns elementos da tabela periddica.

Configuracéo eletronica

Elemento (em camadas)
X 2,6
Y 2,8,18,8,1
Z 2,8,14,2

Com base nessas informacfes e nos conhecimentos sobre atomos, ligacdes quimicas e
funcdes inorganicas, pode-se afirmar:

(01) Asligacdes em X, sdo covalentes.

(02)  X* éisoeletronico de Y*.

(04) Y é o elemento que apresenta a primeira energia de ionizagao maior.
(08) Y é o atomo de menor raio atdbmico.

(16) Z é um elemento de transigéo.

(32) X, em YyX, apresenta nox -2 e Z, em ZX e Z,X3 apresenta nox +1 e +2
respectivamente.

(64) YX, ao reagir com a agua, forma uma base forte.

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 13

l. 2 sz(g) +5 02 () — 2 Cﬁz 05 (s)
Il H2SOupg + KOH@ag 5 KHSOyq) + H20,
M. 3039 35 203y AH = + 68 kcal /mol de O3

Com base nas equacbGes quimicas balanceadas, apresentadas acima, e nos
conhecimentos sobre constantes atdbmicas e moleculares, rea¢des quimicas, funcdes
inorganicas, e equilibrio ibnico, pode-se afirmar:

(01) EmI, areagdo é de oxirredugéo e o cloro é o agente redutor.

(02) Em Il, KOH é um eletrélito fraco.

(04) Em Ill, areacdo é exotérmica.

(08)  Cr, O5 é um 6xido basico.

(16) KHSO, é o sulfito de potassio.

(32) 11,2L de Oy sfo necessarios para reagir com 2,0 x 10"mol de Clyg), nas
CNTP.

(64) O pH de uma solucéo de concentracéio 1,0 x 10 mol/L de KOH ) € 9,0.
(ag)

[ 1]

RASCUNHO
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Questdo 14

A mudanca de fase de uma substancia pura, de liquida para gasosa, da-se com absorgéo
de energia necessaria ao rompimento das interacdes e separacdo de suas moléculas,
ions ou atomos. O grafico apresenta a relacdo entre ponto de ebulicdo e massa molar de
compostos de hidrogénio dos elementos do grupo 16 da tabela periddica.

100 H0

Ponto de ebuli¢do (°C)
a1atm

{1sTe Massa molar (g)

- 414

-61
HzS

Com base nas informacdes acima e nos conhecimentos sobre fases da matéria e ligacdes
guimicas, pode-se afirmar:

(01) As moléculas dos compostos de hidrogénio dos elementos do grupo 16 séo
lineares e apolares.
(02) O ponto de ebulicdo dos compostos: H,S, H,Se e H,Te é funcdo da massa molar.

(04) O elevado ponto de ebulicdo da 4gua deve-se as fortes ligacdes de hidrogénio
entre suas moléculas.

(08) O aumento do ponto de ebulicdo do H,S para o H,Te deve-se a interagfes do tipo
dipolo induzido das suas moléculas.

(16) A presséao de vapor da 4gua, ao nivel do mar, a 100 °C é 760 mmHg.

(32) A temperatura permanece constante, durante a mudanca de fase de uma
substancia pura.

(64) Sendo 20 g a massa molar do HF e seu ponto de ebulicdo 20 °C, a 1 atm, as
interagBes de suas moléculas séo iguais as das moléculas de H,Te.

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 15

CHaCOO—(aq) + HZO(I) vi_ CH3COOHgq + OH (59

Considere a equacao acima, que representa um sistema em equilibrio a 25 °C, e a
constante de ionizacdo do acido etanéico igual a 1,8x10™°.
Com base nos conhecimentos sobre equilibrio quimico, pode-se afirmar:

[CH,COOH][OH"]

(01) Arelagéo —
[CH,COO]

representa a constante de equilibrio.

(02) Alterando-se as concentracbes dos reagentes e dos produtos, o valor da
constante, Kc, ndo se madifica.

(04) O equilibrio depende da presséao exercida sobre o sistema.

(08) CH3COOH é um acido forte.

(16) Adicionando-se NaOHq ao sistema, o equilibrio desloca-se no sentido 1.
(32) Uma solucéo aquosa de CH;COONa é basica.

(64) H,0 atua como acido de Bronsted — Lowry.

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 16

0] 0]
1] Il
@l

O composto representado acima é utilizado, na indastria de polimeros, como iniciador das
reacdes de polimerizacao vinilica.

Em relacdo a esse composto e aos conhecimentos sobre constantes atbémicas e
moleculares, pode-se afirmar:

(01) Pertence a funcao éter.

(02) Apresenta anel aromatico.

(04) Possui cadeia aciclica e saturada.

(08) E um éster alifatico.

(16) Tem massa molar aproximadamente igual a 242g.

(32) E predominantemente idnico.

(64) Em um mol desse composto, existem 6,02x10%® &tomos de oxigénio.

[ 1]

RASCUNHO
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Questao 17

0]
Il
I. CH; (CH2)4 CH=CHCH,CH= CH(CH2)7 COH
0

I e Il representam, respectivamente, as férmulas condensadas dos acidos linoléico, o — 6,
e linolénico ® — 3, encontrados em alimentos de origem vegetal e animal.

Com base nessas informacdes e nos conhecimentos sobre fungdes organicas e
inorganicas e suas propriedades, pode-se afirmar:

(01)
(02)
(04)

(08)
(16)

(32)
(64)

[ 1]

| apresenta ligagGes multiplas nos carbonos 9 e 12.
Il apresenta ponto de ebulicdo menor do que o acido metandico.

A reacdo de | com iodo, formando o &cido 9,10,12,13 - tetraiodo — octadecandico,
é de substituicdo.

A reacao de | com NaOH, formando o linoleato de sodio, é de neutralizagé&o.

A reacdo de Il com etanol, em presenca de catalisador, formando linolenato de
etila, € de esterificagao.

I e Il séo sollveis em agua.

| e 1l sdo acidos de cadeias insaturadas.

RASCUNHO
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Questao 18
Muitos sistematas concordam com a organizagdo do mundo vivo em trés
grandes grupos — Dominios — que representam um nivel taxonémico superior
a Reino.

O quadro abaixo apresenta algumas caracteristicas pertinentes a cada Dominio.

CARACTERISTICAS DOMINIOS
BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
Envelope nuclear ausente ausente presente
Organelas envolvidas por membrana ausente ausente presente
Citoesqueleto ausente ausente presente
RNA polimerase um so tipo Varios tipos | varios tipos
Aminoécido iniciador na sintese protéica | formil-metionina | metionina metionina

Com base na andlise das informacdes e nos conhecimentos sobre a organizagéo celular,
pode-se concluir:

(01) Os Dominios Bacteria e Archaea abrigam seres vivos com organizacdo celular
procariotica.

(02) A existéncia da membrana plasmética com arranjo molecular lipoprotéico especifico
€ um atributo essencial a organizacao celular.

(04) A presenca de organelas membranosas caracteriza um grupo de pequena
diversidade bioldgica.

(08) Bacteria, Archaea e Eukarya exibem as mesmas estruturas protéicas envolvidas na
sustentagdo, na forma e nos movimentos celulares.

(16) Fotossintese e respiracdo aerébica sao processos celulares restritos ao Dominio
Eukarya.

(32) A grande diversidade metabdlica existente em Bacteria confere ao grupo expressiva
importancia ecoldgica.

(64) Dados moleculares revelam proximidade filogenética entre Archaea e Eukarya.

UFBA 2000 — 12 etapa — C. Nat. — 19




QUESTOES 19 e 20

A figura abaixo expressa simbolicamente a contribuicAo da Biologia Molecular no
conhecimento atual dos genomas e sua aplicacdo em Biotecnologia. As técnicas de
andlise do DNA incluem a obtencdo de padrdes de distribuicio de segmentos de
desoxirribonucleotideos submetidos a eletroforese, como os observados na figura.
Constituem exemplos da utilizacdo dessas técnicas as investigacbes de paternidade,
criminalidade e analises comparativas de espécies e populacdes em estudos de Genética
e Evolucéo.

Questao 19
Sobre a base teérica que sustenta os estudos sugeridos pela ilustracdo, pode-se afirmar:

(01) O material genético ocorre, preferencialmente, em determinados 6rgéos e tecidos
de um sistema bioldgico.

(02) O DNA é a molécula informacional que fundamenta a diversidade do mundo vivo.

(04) A estrutura molecular do DNA e seu mecanismo de replicagdo constituem a base
da hereditariedade.

(08) A informacdo genética é inerente a seqiéncia de nucleotideos ao longo da
molécula de DNA.

(16) A expressao do gendtipo se concretiza pela tradugdo da mensagem genética na
forma de cadeias polipeptidicas em um ambiente especifico.

(32) Os genomas estdo organizados em fragmentos de moléculas de DNA dispersos na
célula.

(64) Diferentes padrdes de bandas resultam de seqtiéncias nucleotidicas caracteristicas
de cada individuo.

[T ]
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Questao 20

A informacgdo genética presente na planta ilustrada possibilita a realizacdo de todas as
funcdes necessarias a sua sobrevivéncia como individuo e a perpetuacéo da espécie.

Em relacdo a essas fungdes, pode-se afirmar:

(01) A planta sintetiza pigmentos utilizados na conversdo de energia luminosa em
energia quimica.

(02) A ocorréncia, na epiderme, de estruturas para trocas gasosas e de substancias
impermeabilizantes contribuiu para a adaptagéo a vida terrestre.

(04) A distribuicdo de moléculas organicas e da seiva mineral € realizada por um
sistema Unico de vasos condutores.

(08) O crescimento e o desenvolvimento estdo subordinados & acdo de diferentes
substancias de natureza hormonal.

(16) A funcao reprodutiva esta associada a dispersdo de gametas femininos através de
agentes fisicos e bioticos.

(32) A resposta a fatores ambientais se restringe as partes aéreas, em funcéo da luz e
da disponibilidade de CO..

[T ]

Questédo 21

O stress sempre existiu. Ele consiste em uma descarga hormonal que provoca a dilatagédo
das pupilas, aumenta a freqiiéncia cardiaca, eleva a presséo arterial, erica os pélos. Tudo com a
finalidade de preparar o organismo para enfrentar uma situacdo fora do comum — em geral
perigosa, como fugir de um animal feroz. Passada a situagado-limite, o corpo volta para o seu
estado normal. Quando o perigo ndo se afasta, o stress torna-se prejudicial.

(ISTO E, p.49)

A interpretacdo do texto e o conhecimento de bases fisiologicas ligadas ao stress
permitem afirmar:

(01) Os sintomas mais frequientes do stress estdo associados ao aumento ha secrecao
de adrenalina.

(02) O aumento da pressao arterial esta relacionado ao estreitamento dos vasos
sanguineos em resposta a agdo hormonal.

(04) A base fisiol6gica da situacédo de stress se estabeleceu em resposta as ameacas a
gue o homem esta submetido na atualidade.

(08) As supra-renais séo as glandulas que regulam o funcionamento de todo o sistema
hormonal em mamiferos.

(16) A dilatacdo da pupila, em momento de stress, ocorre como um reflexo voluntario,
para ampliar as chances de defesa.

(32) A resposta orgénica a fatores que geram stress estd na dependéncia da acdo
coordenada de células nervosas.

[ 1]
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Questao 22

Os primeiros estudos quantitativos sobre hereditariedade foram realizados por Mendel,
cuja metodologia se caracterizava pela analise peculiar dos dados obtidos e cujas
generalizagdes estabeleceram os fundamentos da ciéncia da hereditariedade.

Em relac&o ao trabalho de Mendel, pode-se afirmar:

(01) A forma recessiva de um carater presente em apenas um dos genitores sera
expressa em toda a sua descendéncia.

(02) O aparecimento da forma recessiva em F, numa proporc¢ao definida, foi a evidéncia
gue sustentou o principio da segregac¢éo dos fatores.

(04) A ocorréncia de recombinantes na descendéncia de diibridos demonstra a
segregacdao independente dos fatores estudados por Mendel.

(08) A presenca de fenotipos contrastantes, na Fy, reforca a idéia da mistura de fatores
na expressao de um carater.

(16) O grande numero de descendentes a cada geragdo de ervilhas dificultou as
generalizacbes propostas por Mendel.

(32) Os principios enunciados por Mendel reforgcaram as idéias sobre hereditariedade
vigentes no século XIX.

(64) A aplicacdo do raciocinio matematico na interpretacdo dos dados conferiu ori-
ginalidade ao trabalho de Mendel.

[T ]

Questéo 23

O grande livro de Charles Darwin — A Origem das Espécies — foi 0 documento mais
importante do século XIX. Ele mudou permanentemente a visdo do lugar que ocupamos na
natureza ao mostrar que todas as formas de vida que hoje habitam a superficie da Terra sédo
resultado dos mesmos processos (...).

(MADDOX, p. 223)

A mudanga de visdo referida no texto teve como fundamento, & época de Darwin,
evidéncias concretas e interpretacdes que incluem:

(01) a descoberta de fésseis de animais e vegetais, que evidenciavam a constancia das
espécies ao longo do tempo.

(02) as variagcbes e as semelhancas observadas entre os tentilhdes das ilhas
Galapagos, sugerindo a existéncia de um ancestral comum.

(04) as contribuicbes dos estudos da hereditariedade, que dissociavam o0
comportamento dos genes da transmissao dos caracteres.

(08) a independéncia dos mecanismos evolutivos em relacdo aos fatores bidticos e
abiéticos do meio ambiente.

(16) o reconhecimento do papel da competico como um mecanismo que propicia
caminhos evolutivos diferenciados.

(32) a ocorréncia de altera¢cdes na molécula da hereditariedade como mecanismo de
origem de novas espécies.

[ 1]

UFBA 2000 — 12 etapa — C. Nat. — 22



Questéo 24

O diagrama apresenta um modelo ecolégico que inclui elementos intervenientes —
bioldgicos e ambientais — para diversas endemias relacionadas a mosquitos, com
ocorréncia no Brasil, que tém assumido, por diversas vezes, um carater epidémico, com
indices de mortalidade e morbidade significativos.

NIVEL SOCIAL
Baixo investimento politico e
/ economico na estrutura social \
Suprimento irregular ou inexistente Populagéo desinformada ou
de agua e coleta de lixo desmotivada

NIVEL BIOLOGICO

descobertos

|

Populagbes vetoras

\ Reservatdrios de agua /

Patologias no homem < Populagéo ndo imune

Ep|dem|a /
1
Endemia

(MEM. INST. O. CRUZ, p. 240)

Com base na andlise do diagrama, pode-se depreender:

(01)
(02)
(04)
(08)
(16)
(32)

(64)

A dependéncia da agua é uma caracteristica do ciclo de vida dessas populacdes
vetoras.

Cada um dos elementos biologicos é, em si, suficiente para a manifestacdo da
patologia.

A ocorréncia de populagbes imunes levarq, a longo prazo, a extingdo das
populagdes vetoras.

O ciclo de vida dos patégenos da malaria, da dengue e da febre amarela expressa
0 seu carater estritamente parasitario.

Diferengas fisioldgicas entre 0s mosquitos estdo na base da especificidade dos
patdégenos que eles podem abrigar.

O controle das endemias pressupfe acbes participativas que envolvem os
diferentes segmentos da sociedade.

A origem de espécies causadoras de doengas em popula¢cdes humanas pode ser
explicada pela existéncia de condi¢cdes sanitarias inadequadas.

[T ]
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Questao 25

Um pequeno bloco de massa m=4g encontra-se inicialmente encostado a extremidade
livre de uma mola ideal, de constante elastica K=40 N/m, comprimida de x =2 cm. Apos a
liberagdo da mola, o bloco percorre a superficie horizontal lisa AB e sobe o plano
inclinado rugoso BC, de inclinacdo o, até parar no ponto C, conforme figura abaixo.
Considere p o0 coeficiente de atrito entre o bloco e o plano inclinado, g o modulo da
aceleracao da gravidade local e desprezivel a resisténcia do ar.

(antes) (depois)

Nessas condi¢des, pode-se afirmar:

(01) A energia mecanica do bloco se conserva no percurso ABC.
(02) O bloco atinge o ponto B com velocidade vg = 2m/s.

(04) A distancia percorrida pelo bloco entre os pontos A e B, das, € dada por
Y
2Kx

(08) A reacdo ao peso do bloco, no plano horizontal, é aplicada pela superficie sobre o
bloco.

AB

(16) O mOdulo da reacdo normal que o plano inclinado aplica sobre o bloco é
numericamente igual ao peso do bloco.

(32) O modulo da forca que faz o bloco parar no ponto C é dado por
F =mg (sena + u cosa).

(1]

RASCUNHO
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Questao 26

A figura abaixo representa uma particula ligada a uma mola ideal, que realiza movimento
harmonico simples em torno do ponto x = 0, completando um ciclo a cada 4 segundos. No
instante t=0, o deslocamento da particula é x=0,37cm e sua velocidade é nula.

P

0 0,37 X (cm) -0,37 0 x (cm)

Desprezando-se as forcas dissipativas que atuam no sistema, é correto afirmar:

(01) O deslocamento da particula, medido em cm, no instante arbitrario t, € dado por

T
x(t) = 0,37 cos (Zt).

(02) O moddulo da velocidade maxima da particula € vy = 0,58cm/s.
(04) O modulo da aceleracdo maxima da particula é amax ~ 0,91cm/s?.

(08) A energia mecanica da particula, em t = 3s, é igual a sua energia potencial
elastica.

(16) A energia cinética da particula aumenta, quando ela se desloca de x =0
até x =- 0,37 cm.

(32) Considerando-se o atrito, o fendmeno da ressonancia é verificado, reanimando-se

: A T
0 movimento com uma forca externa de freqtiéncia E rad/s.

[ 1]
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Questéao 27

O experimento ilustrado ao lado visa medir a |
intensidade do empuxo exercido pela dgua sobre

um corpo A, de massa 200g, de acordo com a = //"\\
sequéncia: I 1 @#9,
_\__/7

e Em I, uma balanca encontra-se em equilibrio,
com um vaso contendo agua, no prato P; e
uma massa M no prato P..

e Em II, o corpo A, preso a um dinamoémetro, D, "
€ completamente mergulhado na agua, de
forma a nao tocar o fundo do vaso, levando a D>
balanga ao desequilibrio.

e Em IIl, a balanca é reequilibrada com a
adicdo de uma massa de 50g ao prato P».
Nessas condigdes, € correto afirmar:

(01) O empuxo da agua sobre o corpo A
€ igual a 150gf.

1

(02) O dinambmetro deve estar indicando o
uma leitura de 50gf.

© N B
(04) A forca medida no dinamdmetro N ==17 f\ ) [3) "

seria menor do que a forca medida 1 - |
em Ill, caso o corpo A estivesse
parcialmente mergulhado na 4gua.

(08) A forca medida no dinambmetro seria nula, caso o corpo A descansasse sobre 0
fundo do vaso.

(16) Uma outra massa de 200g, ao invés de uma de 50g, seria necessaria para que a
balanca fosse reequilibrada, se A descansasse sobre o fundo do vaso.

(32) A forca-peso exercida pela Terra sobre o corpo A seria tanto menor quanto maior
fosse a porcao de A imersa na agua.

[ 1]
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Questéao 28

Numa usina hidrelétrica, a energia da queda d’'agua é transformada em energia cinética
de rotacdo numa turbina, em seguida em energia elétrica, num alternador, e finalmente é
distribuida através de cabos de alta tenséo.

Os principios fisicos envolvidos na producéo e distribuicdo de energia permitem afirmar:

(01)

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)

[ 1]

A gueda d’agua provoca uma perda de energia potencial gravitacional e um ganho
de energia cinética de translacéo.

A energia cinética de rotacdo da turbina é parcialmente transformada em energia
elétrica, usando-se, para essa transformacdo, o fenémeno de inducgdo
eletromagnética.

A resisténcia elétrica de um cabo de transmissdo € diretamente proporcional ao
seu comprimento e inversamente proporcional a sua area de seccao transversal.

Os transformadores situados na usina tém, para efeito da distribuicdo de energia
em cabos de alta tensdo, menor nimero de espiras na bobina priméria do que na
bobina secundaria.

Os transformadores convertem corrente alternada em corrente continua e
vice-versa.

A perda de energia elétrica, num cabo de transmisséo, € diretamente proporcional
a sua resisténcia e inversamente proporcional & corrente elétrica que o percorre.

RASCUNHO
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Questao 29

Uma certa quantidade de gas ideal realiza o ciclo ABCDA, representado na figura abaixo.

p (10°N/m?)
i
44+~ 2 — 3
274 — e
I |
! I
1 [}
1 1
A L -
o[ 02 e V)

Nessas condi¢des, pode-se concluir:

(01) No percurso AB, o trabalho realizado pelo gas é igual a 4 x 102 J.
(02) No percurso BC, o trabalho realizado é nulo.

(04)  No percurso CD, ocorre aumento da energia interna.

(08) Ao completar cada ciclo, ha converséo de calor em trabalho.

(16) Utilizando-se esse ciclo em uma maquina, de modo que o gés realize quatro ciclos
por segundo, a poténcia dessa maquina seré igual a 8 x 10° W.

[ 1]

RASCUNHO

UFBA 2000 — 12 etapa — C. Nat. — 28



Questao 30

Na figura abaixo, estdo representados trés raios luminosos, a, b e ¢, emitidos pela
fonte S, localizada no interior de um bloco de vidro. Considere o indice de refracdo do
vidro n, = 1,5, o indice de refragdo do ar n,, = 1 e a velocidade de propagacéo da luz no ar
c=3,0x10%m/s.

VIDRO

Nessas condigdes, € correto afirmar:

(01)

(02)

(04)

(08)
(16)

(32)

(1]

O angulo de reflexdo que o raio a forma com a normal é diferente do angulo de
incidéncia.

O raio luminoso, ao ser refratado passando do vidro para o ar, afasta-se da
normal.

A reflexdo interna total pode ocorrer, quando o raio luminoso incide do ar para o
vidro ou do vidro para o ar.

A velocidade de propagac&o da luz, no vidro, é igual a 2,0 x 10° m/s.

O angulo critico 6., a partir do qual ocorre a reflexdo interna total, é dado por

0. = arc sen (gj .
3

O fenbmeno da difrag@o ocorre quando a luz atravessa um orificio de dimensdes
da ordem de grandeza do seu comprimento de onda.

RASCUNHO
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Questéao 31

INSTRUCAO: Efetue os célculos necessarios e marque o resultado na Folha de
Respostas.

Um aquecedor, operando a ddp de 100 V, eleva a temperatura de 51 de agua de 20.°C
para 70 .°C, em um intervalo de 20 minutos. Admitindo-se que toda energia elétrica é
transformada em energia térmica e considerando-se que a agua tem densidade de 1g/cm?®
e calor especifico de 4J/g.°C, determine, em ohms, a resisténcia elétrica do aquecedor.

[ 1]
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