INSTRUGOES

Para a realizacéo destas provas, vocé recebeu este Caderno de Questdes, uma Folha de Respostas destinada
as questdes objetivas e uma Folha de Resposta destinada a questéo Discursiva.
NAO AMASSE, NAO DOBRE, NAO SUJE, NAO RASURE ESTE MATERIAL.
1. CADERNO DE QUESTOES
« Verifique se este Caderno de Questdes contém as seguintes provas:
FISICA — 10 questdes objetivas;
BIOLOGIA - 10 questdes objetivas e 1 questéo Discursiva.
« Registre seu numero de inscri¢do no espacgo reservado para esse fim, na capa deste Caderno.
¢ Qualquer irregularidade constatada neste Caderno deve ser imediatamente comunicada ao fiscal de sala.
« Neste Caderno, vocé encontra trés tipos de questao:
Objetiva de proposicoes multiplas — questdo contendo 5, 6 ou 7 proposi¢des, indicadas pelos numeros 01, 02,
04, 08, 16, 32 e 64.
Para responder a esse tipo de questéo, vocé deve
« identificar as proposi¢des verdadeiras e as falsas;
e somar os humeros correspondentes as proposicées verdadeiras;

* marcar, na Folha de Respostas, os dois algarismos que representam o nudmero resultante da soma das proposicoes

verdadeiras.
A néo inclusdo de uma proposigdo na soma significa considera-la falsa.

A identificagdo de uma proposi¢do verdadeira como falsa ou de uma proposicdo falsa como verdadeira sera

considerada erro, descontando-se, ent&o:
* 0,5 (meio ponto) — para um unico erro, nas questées com 5, 6, ou 7 proposicdes;
« 0,75 (setenta e cinco centésimos do ponto) — para dois erros, apenas nas questdes com 6 ou 7 proposigoes;

¢« 1,0 (um ponto inteiro) — para dois ou mais erros, nas questdes com 5 proposi¢des; para trés ou mais erros, nas

questdes com 6 ou 7 proposicoes.
Objetiva aberta com resposta numérica — questdo constituida por problema. Admite resposta numérica, em valor
inteiro compreendido entre 00 e 99 inclusive, que deve ser marcado na Folha de Respostas.
Discursiva — questao que permite ao candidato demonstrar sua capacidade de produzir, integrar e expressar idéias, a
partir de uma situagéo ou de um tema proposto.

2. FOLHA DE RESPOSTA DESTINADA A QUESTAO DISCURSIVA

« Essa Folha de Resposta é pré-identificada; confira os dados registrados no cabecalho e assine-o com caneta
esferografica de TINTA AZUL-ESCURO, no espago indicado.

« Nessa Folha de Resposta, vocé s6 deve utilizar o espago reservado a resposta, o suficiente para resolver a questao
(no maximo 30 linhas).

¢ O -rascunho deve ser feito apenas no espacgo a ele destinado, neste Caderno.

3. FOLHA DE RESPOSTAS DESTINADA AS QUESTOES OBJETIVAS

« Essa Folha de Respostas é pré-identificada; confira os dados registrados no Exemplo da Marcagao
cabecalho e assine-o com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO. Néo na Folha de Respostas:
ultrapasse o espago reservado para esse fim.

< Nessa Folha de Respostas, cada questdo esta representada por um numero,
abaixo do qual se encontram colunas paralelas com numeros de 0 a 9, que
possibilitam a marcagéo de qualquer resposta numérica inteira de 00 a 99.

¢ Faga a marcagdo, preenchendo os espacos correspondentes aos algarismos da
resposta encontrada, com caneta esferografica de TINTA AZUL-ESCURO, de
ponta grossa. Nao ultrapasse os limites dos espacos.

. Para.registrar a resposta‘ a pada questdo, marque, na coluna da direita, o <37 emm| $T3e o030
algarismo correspondente a unidade e, na coluna da esquerda, o correspondente
a dezena. Quando a resposta for um nimero menor que dez, marque zero na oA 4w atald 140
coluna da esquerda (Ex.: 03). Se a resposta for zero, marque zero nas 53 53| €755 €5

duas colunas (Ex.: 00).
+ A Folha de Respostas com marcagbes indevidas ou feitas a lapis ndo sera %.6.% .60 ] €62 60
processada. €773 €173 €177y §170
¢ Marque o horario de término da prova no espaco indicado.
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Enfermagem Medicina Veterinaria
Farmacia Nutricdo
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BIOLOGIA

QUESTOES de 11 a 20

INSTRUCAO: Assinale as proposicdes verdadeiras, some os numeros a elas
associados e marque o resultado na Folha de Respostas.

Questio 11

Um organismo vivo pode ser definido como um sistema

que mantém e eventualmente expande suas estruturas ordenadas

através de uma constante aquisicao de energia externa. Na Terra, essa

energia vem primariamente do Sol, como se destaca na ilustragao.

(CRAMER, p. 17)

A partir da analise das informacdes, é possivel afirmar: > !‘ /

(01) A produgdo de agucar pelas células vegetais Energia
exige a associagao de pigmentos a um aparato luminosa

(02)

(04)

(08)

(16)

(32)

(64)

enzimatico especifico, na organizagao
bidimensional de uma membrana. i(g

A energia mecénica, em condigdes de baixo Epjf_gia
suprimento de oxigénio, pode ser obtida a partir sees
do processo fermentativo, com producdo de

acido latico.

~~ T~
/ \
\ |
Energ\\
solar
'
CO, * H,0 -

/

Energia
1 quimica

Energia
sonora

Energia
mecanica

A conversao da energia quimica em energia luminosa pelos vagalumes se configura

como o reverso da fotossintese.

A energia elétrica que caracteriza o impulso nervoso representa o aproveitamento

total da energia quimica contida nos alimentos.

Processos fotoquimicos e enzimaticos integram o fendbmeno que introduz a energia

no mundo vivo.

A complexidade dos eventos proprios da respiragdo aerobica dependeu da

organizagao eucariética no curso da evolugao celular.

As transdugdes de energia operadas nos sistemas vivos, na natureza, integram um

ciclo analogo aos ciclos biogeoquimicos.
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Questio 12

"Nosso primeiro projeto, que continua até hoje, quinze anos depois, foi a identificagdo de criangas
que foram raptadas durante a ditadura militar da Argentina entre 1975 e 1983. Os pais das criangas
'desapareceram’. Quando as avos dessas criangas perceberam que o rapto foi largamente utilizado como
instrumento politico durante o periodo, elas se organizaram e comegaram a busca pelas criangas perdidas.
Como as criangas ndo poderiam saber quem eram, as avos precisaram de um geneticista. Em 1984, eu me
tornei a geneticista.

Originalmente, usamos marcadores classicos, como os grupos sangiineos e HLA (tipos de
proteinas usadas para avaliar compatibilidade de tecidos em transplantes de 6rgaos). Mas, em poucos anos,
comegamos a usar os novos métodos baseados na tecnologia do DNA, como o seqienciamento do DNA
mitocondrial. (...) este DNA é ideal para o nosso propdsito porque é herdado apenas através da mae e é
altamente variavel entre as familias.

As avos sabem de 220 criangas raptadas, das quais 59 foram identificadas até agora. Temos um
banco de dados de sequiéncias de DNA das familias que perderam seus filhos e netos. Agora, quando jovens
adultos procurarem as avos suspeitando que foram raptados, podemos comparar seu DNA com as seqléncias
catalogadas."

(KING. In: CAMPBELL, p. 225)

O texto exemplifica as muitas implicagbes sociais de estudos em Genética, concretizadas na
aplicagdo do conhecimento acumulado na area, que permite afirmar:

(01) A sequéncia de nucleotideos na molécula de DNA marca a identidade genética dos
individuos.

(02) Os tipos sanguineos do sistema ABO constituem exemplos de heranga polialélica,
com relagdo de dominancia e de co-dominancia entre as formas alélicas.

(04) Uma proteina é a expressao de uma informacao contida no DNA, transcrita em uma
molécula de RNA mensageiro.

(08) O uso do DNA mitocondrial em técnicas para identificacdo fundamenta-se na sua
condicdo de principal fonte de informag¢ao genética numa célula eucaridtica.

(16) A heranca do DNA mitocondrial pela via materna estd associada a eventos
citolégicos proprios da gametogénese e da fecundagéao.

(32) Sequéncias compartilhadas pelos organismos da espécie, nos bancos de DNA, sao
menos numerosas do que as sequéncias exclusivas dos individuos analisados.
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QUESTOES 13 e 14

Milhares de anos antes do inglés William Harvey nascer, egipcios, gregos e romanos n&o so ja
tinham consciéncia de que o coragdo batia, como atribuiam a ele papel dominante em suas atividades
espirituais e emocionais. (...)

O verdadeiro monumento de Harvey foi o seu De motu cordis* (Do movimento cardiaco). Tendo
descrito a anatomia e a fungao do coragdo, bem como a pulsagao das artérias, Harvey descreve no sexto e no
sétimo capitulos a dindmica da circulagao pulmonar ou menor. No capitulo 8, Harvey anuncia:

"Comecei a pensar se poderia haver um movimento por assim dizer circular. Ora, posteriormente
descobri que isso era verdadeiro e vi por fim que o sangue, forcado pela agdo do ventriculo esquerdo para
dentro das artérias, era distribuido para o corpo todo e que ele entdo passava pelas veias e pela veia cava e
de volta ao ventriculo esquerdo da maneira ja indicada. Movimento esse que podemos nos permitir chamar de
circular."

*Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus (1628).

(FRIEDMAN & FRIEDLAND, p. 37, 51-5)
Questio 13

O movimento circular descrito por Harvey exige um aparato anatomofisioldgico
caracterizado pela ocorréncia de

(01) um drgéo propulsor constituido de tecido muscular e dotado de camaras e valvulas.

(02) um sistema de tubos ou canos elasticos através do qual o sangue flui de modo
continuo e unidirecional.

(04) um "marca passo" natural, dotado de ritmicidade, que inicia o batimento e assegura a
freqiiéncia cardiaca.

(08) hematose difusa em todo o organismo, possibilitando a substituicido do oxigénio
molecular dos tecidos por diéxido de carbono.

(16) um numero constante de batimentos cardiacos por minuto, independentemente da
influéncia de fatores neurais e hormonais.

(32) um fluxo sanglineo uniforme, com perfusdo igual e simultinea de sangue para os
diferentes 6rgaos do corpo.

Questao 14

O sangue distribuido pelo sistema circulatério cumpre fungcbes essenciais a manutencao

da vida, que incluem a

(01) interrupgdo do fluxo sanguiineo em regides lesadas, em decorréncia da atividade
secretora das células brancas do sangue.

(02) distribuicao equitativa de neurotransmissores, caracterizando a fungéo reguladora do
sangue.

(04) remogdo de residuos metabdlicos quimicamente diversos, que sdo eliminados
através de érgaos especificos.
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(08)
(16)
(32)

(64)

(1]

filtracdo da linfa e a retengdo de virus e bactérias, realizando importante papel na
defesa orgéanica.

manutencido de um meio interior adequado quanto ao pH e de concentragdes de ions
e nutrientes organicos.

estabilizacdo da temperatura em todos os o6rgaos, pela transferéncia de fontes
externas de calor para o interior do corpo.

integracdo dos sistemas fisiolégicos, pela distribuicdo de mediadores quimicos [
horménios [ para alvos especificos.

QUESTOES 15 e 16

A ilustracao apresenta um tipo de manejo utilizado no cultivo de macgas, no sul do Brasil.

Primeiro, o predador come o &caro rajado
que se desenvolveu na folha de feijao.

1 2 3 Depois disso, ele comeca a atacar o acaro
Em uma estufa, o acaro rajado Depois de criado, as plantas Ap6s a evolugao do acaro predador, vermelho das folhas dos pomares.
Tetranychus urticae é introduzido nas com a presenga do acaro as plantas de feijéo sao retiradas das

folhas das plantas de feijdo. Ele serve de | rajado sdo levadas para uma estufas e liberadas manualmente nos
base alimentar para o acaro predador outra estufa, onde ocorre a pomares que tém a presenga do
Neoseiulus californicus. introdugéo do acaro predador. | acaro vermelho Panonychus ulmi.

acaro
predador

Questio 15

A analise da figura, numa perspectiva biolégica abrangente, permite consideragdes, como

(01)
(02)

(04)
(08)
(16)

(32)

(1]

Os acaros rajado, vermelho e predador sao espécies distintas de um mesmo género.

A relacdo entre Tetranychus urticae e Neoseiulus californicus se estabelece a partir
da acéo antrépica.

A ocupagdo de um mesmo nicho ecolégico caracteriza as espeécies de acaro
predador e vermelho.

O potencial biético de Panonychus ulmi independe da presenca de N. californicus nos
pomares.

As repercussodes da introducado do acaro predador nos pomares incluem a mudanga
dos niveis tréficos do ecossistema considerado.

O procedimento utilizado protege o ambiente dos danos causados pelo uso de
acaricidas, configurando-se como controle bioldgico.
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Questio 16

A macieira e o feijoeiro, abrigados entre as Angiospermas, exibem caracteristicas
fisioldgicas, entre as quais se destacam

(01) a elaboragao de reserva nutritiva para o desenvolvimento do embrido, nas fases
iniciais da germinacao.

(02) a utilizacdo da agua como veiculo de disseminagcdao de gametas, garantindo a
formacgéao do zigoto.

(04) a reprodugao sexuada, com exigéncia da meiose para a formacédo de micrésporos e
macrosporos.

(08) a produgdo de substancias reguladoras especificas, que atuam no crescimento
vegetativo, na floragcdo e na maturagao dos frutos.

(16) o controle do grau de hidratacdo, associado a presenga de cuticula espessa e
epiderme desprovida de estdmatos.

(32) a distribuicdo de seiva elaborada por difusdo, na dependéncia de gradientes de
concentracao existente entre as células.

Questdo 17

"Os bidlogos e médicos do século XIX afirmavam que o cérebro da mulher era menor que o do
homem e que os ovarios e Utero exigiam muita energia e repouso para funcionar apropriadamente. 'Provaram'’
que, em consequéncia, as meninas deveriam ser mantidas longe das escolas e faculdades a partir do momento
em que comegassem a menstruar e advertiram que, sem esse tipo de precaugdo, os Uteros e ovarios das
mulheres poderiam se atrofiar e a raga humana se extinguir."

(HUBBARD. In: GERGEN, p. 27)

"Ha cinco anos, os cientistas romperam a inviolabilidade do ciclo natural da vida na Terra ao
apresentar ao mundo o primeiro animal clonado, a ovelha Dolly [0 o nucleo do évulo de uma fémea foi removido
e substituido por um nucleo de uma célula de glandula mamaria de outra ovelha adulta. Depois de Dolly, vieram
bezerros, vacas, porcos, macacos e sapos clonados. A réplica de um ser humano é a bola da vez."

(FREITAS JR. & PROPATO. In: ISTO E, p. 77)

O relato critico de uma cientista e o comentario de um veiculo de comunicagao reportam-se
a um atributo fundamental da vida, 0 em particular, da vida humana O a reproducéo, que
inclui aspectos sobre os quais é correto afirmar:

(01) A producdo enddcrina dos ovarios dota os organismos de caracteres sexuais
secundarios e flutua, ao longo do ciclo, subordinada a hipdfise.

(02) As contribuicbes do espermatozdide e do dvulo para a formagdo do novo ser sao
iguais quanto a nutricdo e a informacao genética.

(04) A fase folicular do ciclo ovariano esta coordenada com a fase proliferativa do ciclo
uterino.

(08) A influéncia do cérebro na fisiologia da reprodugdo se equivale nos dois sexos,
mediada pelo hormbnio liberador das gonadotrofinas (HLG), produzido pelo
hipotalamo.

(16) A inclusédo do nucleo de uma célula somatica em um o6vulo enucleado compromete a
fertilidade do organismo clonado resultante.

(32) Novas tecnologias reprodutivas conceptivas garantem o controle absoluto dos seus
resultados, do ponto de vista genético e ambiental.
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Questio 18

O abade Mendel postulou a existéncia de "fatores"; somente mais tarde outras pessoas os
denominaram "genes nucleares". Esses fatores, teorizou Mendel, produziam as diferentes cores (amarelo e
verde) e texturas (enrugada ou lisa) nas ervilhas-de-cheiro que ele plantou e cruzou em sua horta no monastério.

Flores macho vermelhas e flores fémea brancas produziam sementes que cresciam em uma prole
rosa.

Os cromossomos, corpos diminutos que residem dentro do nucleo de células, ja eram conhecidos
muito antes da descoberta da estrutura do DNA, em 1953. Franzidos dentro do nucleo de células de tecidos, os
genes hipotéticos ficavam nos cromossomos. Esses genes correspondiam exatamente aos fatores da teoria de
Mendel: seguiam as regras e determinavam se as flores das plantas seriam vermelhas, brancas ou rosa e
determinavam caracteristicas herdadas comparaveis nos animais.

(MARGULIS, p. 26-7)

As "regras" seguidas pelos genes, referidas por Margulis, no texto, e a analise de suas
consequéncias podem ser expressas em afirmativas, como

(01) Os caracteres herdaveis sdo condicionados por elementos singulares que ndo se
fundem nos organismos.

(02) Os fatores mendelianos associados a uma caracteristica distribuem-se aos pares, na
formagéo dos gametas.

(04) A segregacado independente dos diferentes pares de genes € uma ocorréncia
universal nos organismos que se reproduzem sexuadamente.

(08) A relagdo de dominancia entre os fatores confirma-se a partir da analise dos dados
na geracgao F».

(16) A obtencao de flores de cor rosa a partir de parentais vermelhos e brancos torna
invalido o principio da segregacgao dos fatores.

(32) A organizacdo genética em organismos dipldides atualiza a idéia e dois fatores
postulados por Mendel.

(64) O sucesso de Mendel na analise dos dados obtidos decorreu de seu conhecimento
da dindmica dos cromossomos no ciclo celular.

(1]

QUESTOES 19 e 20

"Mamiferos extintos ha mais de 10 mil anos podem ter tido um papel fundamental na disperséo de
muitos frutos sul-americanos, entre eles jatoba, caju, pequi e os de vérias palmeiras.

A dispersao das sementes, que acontece apods a polinizagédo e a formagéo dos frutos, é a fase mais
critca na vida de uma planta. As sementes precisam "mover-se" para longe da planta-mae. Os frutos
desenvolveram formas, cores e composi¢des quimicas distintas, tornando-se atraentes para muitos animais que
0s comem e assim dispersam suas sementes.

O cenario da fauna sul-americana era bem diferente ha 10 mil anos. Os cerrados e o Pantanal eram
mais parecidos com a savana africana, com animais que pesavam até 4 toneladas. Na América do Sul, porém,
esses mamiferos eram unicos, incluindo preguicas terrestres, cavalos nativos, gliptodontes (parecidos com
tatus), gonfotérios (parentes dos elefantes), toxodontes (semelhantes a hipopétamos) e tatus gigantescos. Até
macacos gigantes, provavelmente semi-arboricolas, viviam nesses ambientes. Esses enormes animais do
Pleistoceno certamente alimentavam-se de frutos. A comparagdo com animais de tamanho similar existentes
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na Africa e na Asia leva a crer que a megafauna extinta foi muito importante na dispersdo de sementes
em ambientes abertos sul-americanos. Evidéncias recentes, obtidas em estudos sobre dentigdo e biomecanica
de alguns desses mamiferos extintos, como um grupo de tatus gigantes (pampatérios) e algumas preguicas
terrestres reforcam essa hipétese.” ) i

(GUIMARAES JR. & GALETTI. In: CIENCIA HOJE, p. 83-4)

Questio 19

A analise do texto, numa perspectiva ecoldgica, conduz a um conjunto de conclusdes, entre
as quais se destacam

(01) Animais de grande porte ocupam a base da piramide de biomassa, independente do
ecossistema considerado.

(02) Cerrado e pantanal s&o caracterizados como biomas, incluindo comunidades estaveis
e bem desenvolvidas.

(04) "Mover-se para longe da planta-mae" é uma estratégia que reduz a competicao
intra-especifica e a taxa de mortalidade.

(08) As semelhancas entre a megafauna brasileira e a da savana africana pode ser
explicada por dados paleobiogeograficos, como a existéncia da Pangéia.

(16) A megafauna, associada ao fenébmeno da dispersédo de sementes, integra o grupo de
consumidores terciarios nos ecossistemas descritos.

(32) A génese de ecossistemas brasileiros atuais esta associada a biologia de espécies
de grandes mamiferos hoje extintas.

[ 1]

Questao 20
Do ponto de vista evolutivo, a analise do texto permite afirmar:

(01) Formas, cores e composi¢do quimica variada dos frutos constituem caracteristicas
surgidas em fungao da pressdo ambiental exercida pelos mamiferos.

(02) Aspectos anatdmicos e fisiolégicos dos animais que integram a megafauna extinta
apontam para a existéncia de convergéncia adaptativa no grupo.

(04) Relacodes interespecificas, como as observadas entre mamiferos e plantas com
frutos, evidenciam a importancia do componente biético na evolugao das espécies.

(08) Animais como os gliptodontes e os gonfotérios constituem evidéncias do principio da
descendéncia com modificagdo, proposto por Darwin.

(16) A utilizagdo de dados, como a denticdo e a biomecanica de animais extintos, revelam
a importancia do registro fossil em estudos filogenéticos.

(32) A extingdo de mamiferos de grande porte foi decorrente da alta seletividade de sua
dieta, cuja base se tornou escassa ao longo do tempo.
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QUESTAO DISCURSIVA

INSTRUGOES:

+ Responda a questdao com caneta de tinta azul, de forma clara e legivel.

« Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais mailusculas.

» Orascunho deve ser feito no local apropriado do Caderno de Questoes.
« Na Folha de Resposta, utilize apenas o espago destinado a resposta.

« Sera anulada a questao que

- nao se atenha a situagao ou ao tema proposto;

- esteja assinada fora do local apropriado;
- possibilite a identificagcdo do candidato;

- esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente.

A figura esquematiza, em seus aspectos gerais, um
modelo de resposta celular a agdo de um hormonio
esterdide; essa classe de horménios, de natureza
lipidica, inclui os andrégenos, os estrogenos, a

progesterona, a ecdisona, entre outros.

A partir da analise dessas informacoes:

Horménio
esteroide

y Nucleo
Protema
receptor;

Complexo
horménio/
receptor = Wi

o 75,/ // Y

RNAm

Nova
prot5| na

Membrana
plasmatica
da célula
alvo

<°

Citoplasma

a) Justifique, com base nas caracteristicas da membrana plasmatica, o modo como se
da a interagdo hormodnio/célula alvo no inicio do processo.

b) Identifique e descreva sucintamente os eventos indicados em 5 e 6, relacionando-os

ao evento inicial.

c) Contextualize o processo representado, enfatizando sua importancia para os

organismos pluricelulares.

RASCUNHO
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RASCUNHO
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