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PROVA DE FiSICA
T
QUESTAO 25

A figuraao lado representa uma particula de massam, iniciamente em repouso, que ca de
umadtura h, medidaa partir de um referencia com origem no solo, num loca onde o

maodulo do campo gravitaciond €g, e a pressio amosférica € po. ApGs percorrer, no tempo't,
umadistanciaiguad ametade da dtura, a particula mergulha num recipiente aberto, com area
dabase A, chelo de dleo.de densdade d-Submetidaa umadesace eracio-a, aparticula atinge
aveocidade v, depois de percorrer adistanciax;no interior do recipiente.

Desprezando-se aresigénciado ar, é correto afirmar:

(01

A particulaatinge asuperficie do dleo no ingtantet = ’Z_h .
g

(02)  Aodtingir asuperficie do dle, aenergiacinéticada particulaéigua asuaenergiamecanicano inicio daqueda

(09 Apss percorrer adistandiax, avelocidade daparticulaéigual a \[gh- 2(g- a)x.

(08) . ) . ) .. dghA
Antes do impacto da particula, aforca exercida pelo 6leo no fundo do recipiente € —

(16) . , ~ - ) dgh
Quando a particulapara, a presséo sobre ela, no fundo do recipiente, ép = po+ >

RESOLUCAO:

(01)
e P B2 g
g g g

(02) © F, Orefaendd adotado como-origem é o'soloe ndo-asuperficie do dleo.
(04)  F, A veocidade daparticula ao penetrar no leo &

V=\? +2aDs
h
V2 =20 —
g 2
V=.gh
No dleo, a particula descreve movimento retardado.
V=V,2+2aDs
2
V2= (Jgh) +2(-a) x
VP = gh— 2ax
V =4/gh- 2ax
(08) V, A forcaexercidapelo dleo representa 0 seu peso.
Pieo =M og=d.v.g
h dgh.A
Pc’ieo =dA. E g= gT
(16)  V, A pressio totd (absoluta) exercidanaparticula &
d.g.h

P.= Pam + Pdeo P/ P = Po +

TOTAL: 08+16=
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QUESTAO 26

Conforme representado nafiguraao lado, um homem de massa my encontra-se sobre abaancade mola M
B, de massa g, no interior de um elevador de massame; esse eevador estd sugpenso por um cabo ided 7
/4
E E
B

que passa por uma roldana também ided, e seu dedocamento é controlado pelo motor M. A molatem
constante déasticaK e esta no sau regime dégtico. Consdera-se desprezivel aresisténciado ar; géo
maédulo de acdleragdo gravitaciond local.

Assim sendo, pode-se concluir:

(01) * / Com o devador parado, aforcade reagéo ao peso do homem é aplicadana superficie da
balanga sobre aqua 0 homem se encontra.

(02)  Quando o devador estd subindo com acderacio de modulo igud a g, o peso do homem
indicado pelabdanca éigud azero.

(04)  Quando o elevador esta subindo com velocidade constante igual av, a poténcia
desenvolvidapelo motor éigud a(mg + mg + my) vg.

(08)  Quando o devador esta subindo com velocidade constante, a deformagéo damolaé

=

R
W

N

m.g
igud a
g K

(16)  Quando o devador esta descendo com acderacdo de mddulo igud ag, o peso do homem indicado nabdancaéigud a
2myg.

RESOLUCAQ

(01)  F, Com o eevador parado, |N| = |Py| P fr= 0. Essasforcas se eqilibram, mas néo s2o forcas de agfo e reagin
(02) F, Ovdor queacusaabdancarepresenta o “peso gparente’ do homem (normd). Subindo com aceleraco (g):

R =mna
N—Py=my.g
N'=myg+myg=2myg
(04) V, Subindo com velocidade congtante, aforca do motor transmitida pelo cabo, equivaleao peso do conjunto, logo
Pot = Fmotora.V
Pot = (me + my + my). gv
(08)  V, Com veocidade constante.

[fel =[P
Kx=mu.g
X = my.g
K
(16)  F, Quando o devador esta descendo com acdleracéo (g) 0 “peso gparente” que éanorma temvaor nulo
gparentemente 0 homem n&o tem peso.

(N = O). Este fendbmeno é chamado de imponderabilidade, pois todos os corpos caem com
aceleracao (g).

TOTAL: 04 + 08 =

QUESTAO 27

Consderem-se dois corpos A e B, de massasigual's com temperaturas iniciais ga €ds, Sendoga.> gg, € com caores especificos C, e
Cgdiferentesentres e constantes no.intervalo de temperaturacons derado. (Colocados emum calorimetro.ideal, A €B; apds certo
tempo, aingem o equilibrio térmico.

Nessas condigOes, é correto afirmar:

(01) A enegiacedidapor A éigud aenergiarecebidapor B.
(02)  No corpo de maior cgpacidade térmica, ocorre amaior vari agdo de temperatura
(04) O aumento datemperaturadeB € numericamenteigua ao decréscimo datemperatiurade A.
(08 C +C
A temperaturade equilibrio éigud a ~A9A* 8% X
Cp +Cp

(16)  Emreagio ao centro de massa, a energia cinética média das moléculasde B émaior do queade A.

2
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RESOLUCAO:
(01) V, Pdo principio da conservacéo daenergia

|QceDIDO| = |QRECERIDO
(02 F,Q=m.c.Dq

Q=h.Dq

- b= D&q ™, quanto maior € acgpacidade térmica do corpo menor é a sua vaiaggo detemperattra
(04) " F, Ascapacidades térmicas o diferentes.
08 V,Q+Q%=0

M. Ca (X - Q) + M. G (X - g =0
XCq- Cala + XCG—Cp- G =0

x = Enda *Cp.Gg
Ca*+Cg
(16) F, Asmoléculasde A vibram com maior intensidade que as moléculas de B, paisiniciamente.
(g
TOTAL: 01+08= lo |9 |
QUESTAO 28

1
. - e I
A figura ao lado representa um raio de luz monocromatica que ¢ W
propaga no ar e incide no ponto | da superficie de um bloco de criste

transparente.

Congderem-se 0s seguintes dados:
- Indicederefracdodo a1
veocidade daluz no vécuo: 3 x 108 mvs
sn40° =0,64 €en4X =067 =n75°=096
cos40® =0,77 cos42° =0,74 cos75° =0,25

Nessa Stuago, é verdade:

(01)  Predominam osfendmenos de reflexéo e refracéo.

(02)  Oéangulo dereflexdo do raio deluz queincideno ponto | éigual a15°.
(04) Ao passar do ar parao cristal, o raio de luz se afastada normdl.

(08) A veocidade de propagacéo daluz no cristd éigua a2 x 18 mis.
(16)  Aoatingir o pontoJ, aluz sofre reflexdo totd.

RESOLUCAO:

o) VvV
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(02) F Pdale dareflexéo

P=6=7%
(04) F Aluzaopassar doar parao crista se gproximadanormal, pois o crista tem maior indice derefracio
(08) V, M ar Sen 75° = M . sen 40°

1x0,96=M¢ 0,64

Mc: 1,5
Loga €= Mar
Var | Mc
1x3x 108 3
Vo= =227 = 2x10°mis
15
(16) Mag 1
V,enl= —2R = _— = 0666
M Me 15

O angulolimitedeincidéncia(L =42°) logoi >L b ocorre reflexo totd.
TOTAL: 01+08+16=

QUESTAO 29
Trésesferas metdicasidénticas, 1, 2 e 3, deraios R, encontram-se isoladas umas das outras no vacuo (constante eletrostéatica Kg). As
esferas 1 e 2 estdo neutras, e a 3, detrizadacom carga Q.

Nessas condigOes, é correto afirmar.

(01) .. Colocando-seaesferal em contato com a3, afastando-a e, em seguida, colocando-aem contato com a2, acarga

eétricadaesfera 1, apds os contatos, seraigua a % 4

(02)  Omobdulo do vetor campo eétrico, no interior daesfera3, éigud azero.

(04)  Colocando-se aesfera 3 em contato com a 1, afestando-as €, em seguida, colocando a3 em contato com a2, o
potencid eétrico no interior da esfera 3 seréd congtante e diferente de zero.

(08)  Astrésesferas gpresentam a mesma capacidade eletrostéica

(16)  Reduzindo-se o raio daesfera 3 ametade, sua capatidade eetrostética duplicara

(32) Ligandoseasesferas 1 e 3 por um fio de capacitancia desprezivel, o potencia de equilibrio entredasserdigud a
L , sendo C, e C; as cgpacidades detrogtéaticas dasesferas 1 e 3.
Ci1+C3

RESOLUCAO:
(01) F Asesferassioidénticas, logo tem capacitanciasiguais. Apds o contato ficam com cargasiguais.
3 b 1

PO 2O
2 2

O{w 1 @O

eANNANE £
2 4 4
(02)  V, Naparteinternade um condutor isolado e em equilibrio eletrostético ndo ha movimento ordenado de carga érica
(E=0)
(04)  V, Todos os pontos do condutor isolado e em equilibrio eletrostético tém o mesmo potencid e étrico, formando uma
superficie equipotencia.
(08) V, Asesferastém dimensdesiguais, 10go gpresentam amesma capacitancia

16
(10 FC= % , logo reduzindo ametade o raio da esfera, a Sua capacitancia reduz-se ametade.

4
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(32 V, A somadas cargas permanece condante.
Qq+Q&=Q1+Q’s
0+Q=CLV+QV

V:L
C1+Cq

TOTAL: 02+04+08+32= 4 |6 |

QUESTAO 30

O circuito esquematizado abaxo, percorrido pelacorrentei,
compde-se de umafonte de tensfo U, uma chave diguntora CH, um
voltimetro V, trés amperimetros, A, A2 e Az, e quatro |ampadas
iguais, Ly, Lo, Lael 4, cadauma delas com ressténciaeétrica
Ohmicaigud aR. Admitese que aresisténciaeéricadosfiosde
ligacdo é desprezivel e que os medidores sho ideais.

Sendo assm, conclui-sg

(01) A quedadetensdo provocada pelo conjunto das quatro |ampadas equival e aprovocada por umaunicalémpadade
\AMNARN. 5R
ressénciaeétricaigud a ?W.
(02) AleturadeA; éigud asomadasleiturasde A,eAs.
(04) A resigénciainterna do voltimetro éinfinitamente pequena.
(08)  AleturadeA, éamesmade As.
(16) A poténciadissipadapelalampadal ; éigua aRP.
(32)  Abrindo-seachave CH, aintensdade luminosade Lz diminui.

RESOLUCAO:

oy Vv,

Entre AeC

2R _5R
= =W
Re R+3 3

(02) V, ii = i2 + i3
(04)  F, Ovoltimetro idea tem resstéciainternainfinitamente alta
(08)  F, No circuito, verificamos que no trecho do amperimetro A,, aresisténcia € duas vezes maior que no trecho do

amperimetro Ag, logo: i, = %3

(16)  V, NalampadaL, acorrentedétricaé (i), logo: P=Ri®
32 F, Abrindo-se achave CH, o brilho dalémpadal. 5, aumenta, pois maior seraacorrente em Ls

5
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TOTAL: 01+ 02 + 16 = 1 [9 |

QUESTAO 31
Ingtrucgdo: Efetue os cdculos necessarios e marque o resultado na Folha de Respostas.

A figuraao lado representa um homem que puxa uma corda aravés de uma
roldana, com um forca congtante, arrastando, com dedocamento de6,0me
velocidade constante, uma caixa.de 6,0 x 10°N de peso ao longo.do plano
inclinado que forma 30° com ahorizontal. Considera-se que as forcas de atrito
earesgénciado ar o desprezivels, quea corda e aroldanasdo'idediseque

1 J3

¥n3° = — ecos3= —.
2 2

Determine, em 10, o trabalho da forca exercida pelo homem.

RESOLUCAO:
(18
F
R
30e

A forca do homem (F), transmitida ao corpo através da corda equivale a componente do peso (Px)
Fl =IPq = P.sn3or=6x 16

| = 3x10*N

T=F.d=3x10°x6=18x10°J

TOTAL: 18= [1 [8 |



