Quimica - QUESTOES de 01 a 06

LEIA CUIDADOSAMENTE O ENUNCIADO DE CADA QUESTAO, FORMULE SUAS RESPOSTAS
COM OBJETIVIDADE E CORRECAO DE LINGUAGEM E, EM SEGUIDA, TRANSCREVA COMPLETA-
MENTE CADA UMA NA FOLHA DE RESPOSTAS.

INSTRUCOES:

e Responda as questdes, com caneta de tinta AZUL ou PRETA, de forma clara e legivel.
e Caso utilize letra de imprensa, destaque as iniciais mailsculas.
* O rascunho deve ser feito no espaco reservado junto das questdes.
* Na Folha de Respostas, identifique a numeragdo das questdes e utilize APENAS o espaco
destinado a cada uma, indicando, de modo completo, as etapas e os calculos necessarios
a resolucdo da questdo.
e Sera atribuida pontuagao ZERO a questdo cuja resposta
- ndo se atenha a situagcdo ou ao problema proposto;
- esteja escrita a lapis, ainda que parcialmente;
- apresente texto incompreensivel ou letra ilegivel.
e Sera ANULADA a prova que
- ndo seja respondida na respectiva Folha de Respostas;
- esteja assinada fora do local apropriado;
- possibilite a identificacdo do candidato.

Questéo 01 (valor:10 pontos)

A maioria dos materiais presentes na natureza apresenta-se sob a forma de misturas de subs-
tancias. A obtencdo de substancias puras a partir dessas misturas tem sido um dos grandes
desafios da Quimica, a exemplo da separacdo de minérios contendo sulfetos utilizados na meta-
lurgia.

Um minério constituido por ganga e por sulfeto de determinado metal é triturado e, em seguida,
agitado com 6leo mineral, para que os gréos de sulfeto resultantes fiquem cobertos por uma
pelicula de 6leo. Ao se adicionar 4gua, esses grdos sobrenadam, e a ganga, formada principal-
mente por areia, se deposita, separando-se dos gréaos de sulfeto.

A partir da andlise dessas informacdes, identifique o processo que permite a aderéncia do 6leo
mineral aos gréos de sulfeto e apresente os fundamentos da técnica utilizada na separacéo entre
esses gréos e a ganga, apoés a adicdo da agua.
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Questéo 02 (valor: 20 pontos)

O que mantém as moléculas unidas nos estados solido e liquido sdo as ligagBes ou
interagBes intermoleculares. A intensidade dessas interagBes, bem como o tamanho
das moléculas sio fatores determinantes do ponto de ebulicdo das substancias
moleculares. (PERUZZO; CANTO, 2002, p.454-455).

Substéancia Ponto de ebulico Momento dipolar da molécula
(°C), a1,0 atm (D)
Ct, -34 0
1, 184 0
HF 20 1,98
HI - 36 0,38

*Moléculas no estado gasoso.

Considerando as informacdes do texto e os dados da tabela, identifique as interacGes
intermoleculares que ocorrem nos haldégenos e nos haletos de hidrogénio, na fase liquida,
relacionando-as com os diferentes pontos de ebulicdo entre esses halégenos e entre esses haletos
de hidrogénio.
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Questéo 03 (valor: 20 pontos)

Diariamente, sabBes e detergentes de
uso doméstico séo descartados no siste-
ma de esgoto e terminam sendo langados
nos rios e nos lagos, 0  que provoca, com
0 movimento das aguas, formacéo de es-
puma na superficie desses mananciais,
causando grande impacto ao meio ambi-
ente. Enquanto os sab8es, apés algum
tempo, séo biodegradados, determinados
detergentes ndo sdo consumidos por
microorganismos, acumulando-se nessas
aguas.

As férmulas compactas | e I, representam dois tensoativos biodegradaveis encontrados na com-

posicao, respectivamente, de sabfes e de detergentes.

l. CH3(CH2)13CH2COO'Na+
palmitato de s6dio

II. CH (CH ) CH OSO 'Na*
3 2710 2 3
dodecil sulfato de sédio

A partir dessas informacdes, identifique a condicdo da cadeia carbbnica que fundamenta a
biodegradabilidade dos tensoativos | e |l e descreva, de modo sucinto, a formacgéo de micelas do
tensoativo |, em meio aquoso, e a atuacdo dessa substéncia ha remoc¢do de sujeira constituida

por 6leo e particulas de poeira depositada sobre um tecido contido em um recipiente com agua.
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Questéo 04 (valor: 15 pontos)

Segundo informacdes veiculadas pelo Jornal A Tarde (2004, p.14), as vendas do segmento
metallrgico da indUstria baiana cresceram 29,3% em fevereiro de 2004, comparando-se ao
mesmo periodo de 2003, gracas sobretudo ao cobre, que, além de ser um dos melhores condu-
tores de calor e eletricidade, é amplamente utilizado na fabricacdo de ligas.

A metalurgia do cobre é complexa e cara, principalmente por conta do baixo teor desse elemento
gquimico nos seus minérios. Uma das etapas do processo de producédo desse metal envolve a
ustulacéo ou queima da calcosita ligiiida, Cu,S, que é convertida em cobre livre.

De acordo com essas informagfes, escreva a equacao quimica balanceada, com os menores
coeficientes estequiométricos inteiros, que representa a ustulacdo da calcosita, identificando as
espécies quimicas que séo reduzidas.
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Questéo 05 (valor:

20 pontos)

A cidade de Angical, na Bahia, onde esta situado 0 maior assentamento de “sem terras’ da
AméricaLatina, com 1032 familias vivendo de forma bastante precéria, foi escolhida para
sediar o Programa de Gerag@o de Energia em Comunidades Rurais. O projeto prevé a
implantagdo de uma mini-usina para geracéo de energia elétrica a partir do biodiesdl, re-
presentado peloricinoleato de etil, C, H_,O,, principal produto obtido do 6leo de mamona.
A meta do Governo, até 2007, é incorporar 5% de biodiesel ao diesel, representado por
C.H..

Auigncsl8 usdo de biodiesel a matriz energética brasileira representara inicia mente uma redu-
¢30 de 2% dos 4,0.10% L (3,2.10"kg) de diesel consumidos anualmente, no Brasil. (SILVA.
In: A TARDE, p. 21).

Considerando 100kg de diesel e 100kg de uma mistura formada por 5% de biodiesel e 95% de
diesel, em massa, e com base nas informagdes do texto, determine o valor percentual aproxima-

@ do da diferenca entre

a quantidade de matéria de CO. produzida na combustdo completa do

diesel e a produzida na combustdo completa da mistura de biodiesel-diesel.
Analise, com base no consumo anual de diesel no Brasil e na emissédo de CO, para a atmosfera,
se é vantajosa a substituicdo de 5% de diesel por biodiesel.
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Questéo 06 (valor: 15 pontos)

Uma scooter movida a célula de combustivel foi uma das atractes da Feira Indus-
trial de Hannover, na Alemanha. [...]

O veiculo é equipado com varias solugdes para célula de combustivel [...]
incluindo placas bipolares, vedagdes, trocadores de calor, bombas €elétricas de &gua e
vévulas. (SCOOTER.... In: A TARDE, 2004, p. 5).

A célula de combustivel de hidrogénio-oxigénio constitui um meio de gerar e estocar energia
elétrica de forma continua, com eficiéncia proxima a 100%, enquanto o abastecimento de
combustivel for mantido. O anodo e o catodo dessa célula séo confeccionados a base de niquel
poroso, e o eletrélito é o hidroxido de potassio, KOH, em solugédo aquosa concentrada.

O funcionamento dessa célula pode ser compreendido, a partir da analise dos dados
apresentados na tabela.

Semi-equacéo =y )
re

2H,0(!) + 26~ <= Hy(g) + 20H (aq) -0.83

~

O,(g) + 2H,0(¢) + 4e” 40H (aq) +0,40

Considerando essas informacgfes, determine a diferenca de potencial produzida pela bateria
ideal formada a partir da associacdo em série de 10 pilhas de combustivel de hidrogénio-oxigénio
e explique o que ocorre com a concentracéo de ions OH (aq) durante o funcionamento da célula
de combustivel.
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